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ʌ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ; ɻ. ʊ. ɿʝʤʩʢʠʡ, ʢʘʥʜ. ʭʠʤ. ʥʘʫʢ; ɺ. ʅ. ɹʠʪʶʮʢʠʡ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ; B. ʀ. ɻʦʨʰʢʦʚ, ʜ-

ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

 

2. ʋʊɺɽʈɾɼɽʅ ʀ ɺɺɽɼɽʅ ɺ ɼɽʁʉʊɺʀɽ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ 

ʉʉʉʈ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʦʪ 14.06.91 ˉ 875 

 

3. ɺɿɸʄɽʅ ɻʆʉʊ 12.1.004-85 

 

4. ʉʉʓʃʆʏʅʓɽ ʅʆʈʄɸʊʀɺʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ɼʆʂʋʄɽʅʊʓ 

 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʊɼ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ 

ʅʦʤʝʨ ʧʫʥʢʪʘ, ʧʦʜʧʫʥʢʪʘ, ʨʘʟʜʝʣʘ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 2.106-68 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧ. 1.3) 

ɻʆʉʊ 2.118-73 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧ. 1.3) 

ɻʆʉʊ 2.119-73 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧ. 1.3) 

ɻʆʉʊ 2.120-73 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧ. 1.3) 

ɻʆʉʊ 12.0.003-74 1.3 

ɻʆʉʊ 12.1.010-76 1.5 

ɻʆʉʊ 12.1.011-78 2.3 

ɻʆʉʊ 12.1.018-93 2.3 

ɻʆʉʊ 12.1.033-81 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 

ɻʆʉʊ 12.1.044-89 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 8 (ʧʧ. 5.1, 5.2) 

ɻʆʉʊ 12.4.009-83 ʈʘʟʜ. 4 

ɻʆʉʊ 15.001-88 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʧ. 1.3) 

ɻʆʉʊ 19433-88 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 7 (ʧʧ. 1.6, 1.8, 1.9) 

ʉʊ ʉʕɺ 383-87 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 
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(ʀʋʉ 1ð95) 

 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʫʛ (ʨʘʙʦʪ), ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ, ʟʘʢʫʧʢʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʠʤʧʦʨʪʫ, ʧʨʦʜʘʞʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪ), ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʤʦʥʪʘʞ, ʥʘʣʘʜʢʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ (ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ) ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. 

ʊʝʨʤʠʥʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ, ʠ ʠʭ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1. 

 

(ʀʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ, ʀʟʤ. ˉ 1). 

 

1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

1.1. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʡ (ʥʘʫʯʥʘʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ) ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. 

1.2. ʆʙʲʝʢʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,999999 ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʛʦʜ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10
-6
 ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʛʦʜ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2*. 

___________ 
* ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ 2, 3 ʠ 5 ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ð ɺʅʀʀʇʆ ʄɺɼ ʉʉʉʈ. 

 

1.3. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ (ʧʦ ɻʆʉʊ 12.0.003), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʠʭ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ 

ʧʨʠ ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘʤʠ (ʚʝʜʦʤʩʪʚʘʤʠ 

ʠ ʪ.ʧ.) ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 3. 

1.4. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʥʦʨʤʘʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 



ʄʝʪʦʜ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4. 

1.5. ʆʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʣʘʤʷ ʠ ʠʩʢʨʳ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ; 

ʜʳʤ; 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʂ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ʦʩʢʦʣʢʠ, ʯʘʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʠʚʰʠʭʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʥʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ; 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʟʨʳʚʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.010, ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʝʛʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʞʘʨʘ; 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

1.6. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʘ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʚ ʪ. ʯ. 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ), ð ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦ-ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

1.7. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ (ʚ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 10
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 ʛʦʜ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 1.2 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ (ʚ) 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 5. 

1.8. ʄʝʪʦʜʠʢʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠʭ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ ʠ ʦʪʜʝʣʦʢ, ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ (ʚ ʪ. ʯ. ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) 

ʜʦʣʞʥʳ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

1.9. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʧ. 1.2, 1.3, 1.7 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 6. 

 

2. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʉʇʆʉʆɹɸʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈɸ 

 

2.1. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʠʣʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʥʝʝ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

2.2. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʠ 

(ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ; 

ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ, ʢʘʤʝʨ, ʢʘʙʠʥ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʬʣʝʛʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ (ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ); 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ; 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 



ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʠʭ, ʦʪʩʝʢʘʶʱʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

2.3. ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ: 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʘʤ, ʛʨʫʧʧʝ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 12.1.011 

ʠ ʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12.1.018; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʡʪʠ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 80% ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ; 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʝ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʠ 

ʚʳʰʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʠʩʢʨʷʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 

ʠ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ; 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ (ʠʣʠ) ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʨʷʜʦʢ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 7; 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʠʨʦʬʦʨʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ; 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

2.4. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ: 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʤʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʠʚʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʚʟʨʳʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 8; 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʛʦʨʶʯʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʳʣʠ, ʧʫʭʘ ʠ ʪ. ʧ.; 

ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ (ʃɺɾ) ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ (ɻɾ) ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

 

(ʀʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ, ʀʟʤ. ˉ1). 

 

3. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʉʇʆʉʆɹɸʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

 

3.1. ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ: 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʧʠʩʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʘʤʠ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʨʘʩʦʢ (ʩʦʩʪʘʚʦʚ); 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ; 



ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦʞʘʨʘ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

3.2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʯʘʛʘ ʜʦʣʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ: 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ; 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ ʠ ʩʝʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ; 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʚ ʠ ʨʘʩʪʝʢʘʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ; 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʛʥʝʧʨʝʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

3.3. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʪʘʢʦʝ ʦʙʲʝʤʥʦ-ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʥʝʛʦ ʙʳʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʣʶʜʝʥ 

ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ; 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ 

(ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠ ʨʝʯʝʚʦʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ.). 

3.4. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ. 

3.5. ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʟʘʜʳʤʣʝʥʠʝ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʫʪʷʭ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʣʶʜʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 3.6 ʠ (ʠʣʠ) ʟʘʱʠʪʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

3.6. ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠ (ʠʣʠ) ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʮʝʣʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

(ʠʣʠ) ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

3.7. ɺ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʣʠʬʪʳ, ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʣʶʢʠ ʠ ʪ. 

ʧ.), ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥe ʤʝʥʝʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

3.8. ɼʣʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ: 

ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʯʠ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʛʦʨʷʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ); 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ; 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ) ʟʘʧʘʩ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ, ʛʘʟʦʚʳʭ, 

ʧʝʥʥʳʭ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ); 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʯʠ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʣʫʞʙ; 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ; 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

4. ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ 

ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 



ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʉʦʶʟʘ ʉʉʈ, ʩʦʶʟʥʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢ ʠ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʉʦʚʝʪʦʚ ʜʝʧʫʪʘʪʦʚ ʪʨʫʜʷʱʠʭʩʷ; 

ʧʘʩʧʦʨʪʠʟʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʜʝʣʠʡ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ð ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ; 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʛʣʷʜʥʦʡ ʘʛʠʪʘʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʫʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʦʜʥʠʤʠ ʠ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ; 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʨʘʙʦʯʠʭ, ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʣʫʯʘʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ; 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12.4.009. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ 

(ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ), ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʣʶʜʝʡ. 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 1 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

 

ʊɽʈʄʀʅʓ, ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓɽ ɺ ʅɸʉʊʆʗʑɽʄ ʉʊɸʅɼɸʈʊɽ, 

ʀ ʀʍ ʇʆʗʉʅɽʅʀʗ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

 

ʊʝʨʤʠʥ ʇʦʷʩʥʝʥʠʝ 

ʇʦʞʘʨ ʇʦ ʉʊ ʉʕɺ 383ð87. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʧʦʜ ʧʦʞʘʨʦʤ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʫʱʝʨʙʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚʥʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʫʱʝʨʙ ʦʪ 

ʥʝʛʦ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʧʦʞʘʨʝ 

ʆʪʢʘʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

(ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʆʪʢʘʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʤ 

ʦʙʲʝʤʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʇʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʦʪʢʘʟ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʆʪʢʘʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ 

ʆʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ ɿʜʘʥʠʝ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʉʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʝʝ 



ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ɻʦʨʶʯʘʷ ʩʨʝʜʘ ʉʨʝʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʧʦʜ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ 

ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033 

ʆʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʧʦʞʘʨʘ ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033 

ʉʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033 

ʇʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʇʦ ɻʆʉʊ 12.1.033 

ɻʦʨʶʯʝʩʪʴ ʇʦ ʉʊ ʉʕɺ 383 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʧʦʞʘʨʘ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʪʨʘʚʤʝ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʮʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʞʘʨʘ 

ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɿʘʢʦʥʫ ʉʉʉʈ ñʆ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʧʨʘʚ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷò 

 

(ʀʟʤʝʥʝʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ, ʀʟʤ. ˉ 1). 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 2 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

 

ʄɽʊʆɼ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʋʈʆɺʅʗ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʃʖɼɽʁ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ. 

1. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

1.1. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (Pɺ) ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ (ʆʌʇ), 

ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

1.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ ʚʙʣʠʟʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʟ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ). 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

2.1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ (Pɺ) ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

P QB B= -1
,    (1) 

ʛʜʝ QB ð ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʛʦʜ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ, ʝʩʣʠ 

Q QB B

H¢
,    (2) 

ʛʜʝ QB
H
 ð ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʛʦʜ. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ QB
H
 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

2.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (QB) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʟʜʘʥʠʠ (ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Q Q P PB ʇ ʕ ʇɿ= - -( )( ).1 1
,  (3) 



ʛʜʝ Qʇ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʚ ʛʦʜ; 

Pʕ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ; 

Pʇ.ɿ, ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

2.3. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ (Pʕ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

P P Pʕ ʕʇ ɼɺ=- - -1 1 1( )( ). .   ,(4) 

ʛʜʝ ʈʕ.ʇ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʦ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ; 

Pɼ.ɺ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤ, ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʚ 

ʩʤʝʞʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

2.4. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (P) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
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í

îî
î

ì

ë

²
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+<<
-

=

,Űtʝʩʣʠ0,

;Ű)Ű(tʝʩʣʠ0,999,

);Űt(Űtʝʩʣʠ,
Ű

tŰ

P

ʙʣʨ

ʙʣʥ..ʵ.ʨ

ʥ.ʵ.ʨʙʣʨ
ʥ.ʵ.

ʨʙʣ

ʵ.ʧ.   (5) 

ʛʜʝ tʙʣ ð ʚʨʝʤʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʆʌʇ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʠʥ; 

tʨ ð ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ, ʤʠʥ; 

tʥ.ʵ ð ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ, ʤʠʥ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʟʜʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʯʝʨʝʟ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʩʴ ʧʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʧʨʦʭʦʜ, 

ʢʦʨʠʜʦʨ, ʜʚʝʨʥʦʡ ʧʨʦʝʤ, ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʡ ʤʘʨʰ, ʪʘʤʙʫʨ) ʜʣʠʥʦʡ l i ʠ ʰʠʨʠʥʦʡ di. ʅʘʯʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʨʷʜʘʤʠ ʢʨʝʩʝʣ ʠ ʪ. ʧ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ. ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʧʦ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʤ ʤʘʨʰʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʧʘʥʜʫʩʘʤ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʤʘʨʰʘ. ɼʣʠʥʘ ʧʫʪʠ ʚ ʜʚʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʤʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. ʇʨʦʝʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʩʪʝʥʝ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 0,7 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʤʙʫʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʜʣʠʥʫ l i. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ (tʨ) ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʫʪʠ ti ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

t t t t tiʨ ,..., ,= + + + +1 2 3    (6) 

ʛʜʝ t1 ð ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ (ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ) ʫʯʘʩʪʢʝ, ʤʠʥ; 

t2, t3,..., ti ð ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ ʤʠʥ; 

ɺʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʫʪʠ (t1), ʤʠʥ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

t
l

v1

1

1

= ,

    (7) 

ʛʜʝ l1 ð ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ, ʤ; 

v1, ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʧʫʪʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ D, ʤ/ʤʠʥ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (D1) ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ, ʤ
2
/ʤ

2
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

D
N f

l1

1

1 1

=
d

,

    (8) 

ʛʜʝ N1 ð ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʯʝʣ.; 

f ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʨʘʚʥʦʡ, ʤ
2
, 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʚ ʜʦʤʘʰʥʝʡ ʦʜʝʞʜʝ  0,1 

ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʚ ʟʠʤʥʝʡ ʦʜʝʞʜʝ  0,125 

ʧʦʜʨʦʩʪʢʘ    0,07 

d1, ð ʰʠʨʠʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ, ʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ v1 ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʫʪʠ, ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʜʣʷ 

ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



,
. 11

i

ii
i

q
q

d

d
= --    (9) 

ʛʜʝ di, di-1 ð ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ i-ʛo ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ, ʤ; 

qi, qi-1 ð ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤʫ i-ʤʫ ʠ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʫʪʠ, ʤ/ʤʠʥ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʫʪʠ (q = qi-1), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2 ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ D1 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (8). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʘ D, 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪʴ ɼʚʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʝʤ  

ʃʝʩʪʥʠʮʘ ʚʥʠʟ ʃʝʩʪʥʠʮʘ ʚʚʝʨʭ 

ʤ
2
/ʤ

2
 ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

v, ʤ/ʤʠʥ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ- 

ʥʦʩʪʴ q, 

ʤ/ʤʠʥ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚ- 

ʥʦʩʪʴ q, 

ʤ/ʤʠʥ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

v, ʤ/ʤʠʥ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ- 

ʥʦʩʪʴ q, 

ʤ/ʤʠʥ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

v, ʤ/ʤʠʥ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚ- 

ʥʦʩʪʴ q, 

ʤ/ʤʠʥ 

0,01 100, 1 1 100 1 60 0,6 

0,05 100 5 5 100 5 60 3 

0,1 80 8 8,7 95 9,5 53 5,3 

0,2 60 12 13,4 68 13,6 40 8 

0,3 47 14,1 16,5 52 16,6 32 9,6 

0,4 40 16 18,4 40 16 26 10,4 

0,5 33 16,5 19,6 31 15,6 22 11 

0,7 23 16,l 18,5 18 12,6 15 10,5 

0,8 19 15,2 17,3 13 10,4 13 10,4 

0,9 ʠ ʙʦʣʝʝ 15 13,5 8,5 8 7,2 11 9,9 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʊʘʙʣʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʜʚʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʤʝ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,9 

ʠ ʙʦʣʝʝ, ʨʘʚʥʦʝ 8,5 ʤ/ʤʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʣʷ ʜʚʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 1,6 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʘ ʧʨʠ ʜʚʝʨʥʦʤ ʧʨʦʝʤʝ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʰʠʨʠʥʳ d ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ d+=  75,35,2q . 

 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ qi, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9), ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ qmax, ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʫʪʠ (ti) ʚ ʤʠʥʫʪʫ 

t
l

vi

i

i

=

;    (10) 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ qmax ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ, ʤ/ʤʠʥ: 

ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ  16,5 

ʜʣʷ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ  19,6 

ʜʣʷ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ʚʥʠʟ   16 

ʜʣʷ ʣʝʩʪʥʠʮʳ ʚʚʝʨʭ   11 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ qi, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9), ʙʦʣʴʰʝ qmax, ʪʦ ʰʠʨʠʥʫ di ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 

q qi ¢ max.    (11) 

ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ (11) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʫʪʠ i ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ D=0,9 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʣʠʷʥʠʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ i ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ (ʯʝʨʪ. 1) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (qi,), ʤ/ʤʠʥ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

i

ii

i

q
q

d

d
=
ä -- 11.

,   (12) 

ʛʜʝ qi-1ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ, ʩʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʫʯʘʩʪʢʘ i, ʤ/ʤʠʥ. 

di-1 ð ʰʠʨʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʫʪʠ ʩʣʠʷʥʠʷ, ʤ; 

di ð ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʫʪʠ, ʤ. 



 
ʏʝʨʪ. 1. ʉʣʠʷʥʠʝ ʣʶʜʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 

 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ qi, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (12), ʙʦʣʴʰʝ qmax, ʪʦ ʰʠʨʠʥʫ di ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʪʘʢʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ (11). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ i ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (10). 

2.5. ɺʨʝʤʷ tʙʣ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʳʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʆʌʇ ʥʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʷʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ tʙʣ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ tʥʙ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ 

ʦʧʘʩʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʞʘʨʘ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʵʪʘʞʝ ʦʯʘʛʘ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʆʌʇ ʚ ʧʦʵʪʘʞʥʦʤ ʢʦʨʠʜʦʨʝ ʩʚʦʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʳʰʝ ʦʯʘʛʘ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʆʌʇ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʵʪʘʞʘ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʳʤʘ ʚ ʢʦʨʠʜʦʨʝ ʵʪʘʞʘ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʚ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʪʝʧʣʦʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʯʘʛʘ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʧʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʝʤʘʭ ʩ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ 

ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʤʳ, ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ 

G sign ʈ ɺʫ ʫ ʈ= -( ) ( ) ~ ,D Dm r2 1 2
  (13) 

ʛʜʝ G ð ʨʘʩʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʤ, ʢʛÖʩ
-1
; 

m ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʝʤʘ (m=0,8 ʜʣʷ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠ m=0,64 ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʳʭ); 

ɺ ð ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʤ; 

ʫ2, ʫ1 ð ʥʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ; 
~r

 ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʧʨʦʝʤ, ʢʛÖʤ
-3
, 

DP ð ʩʨʝʜʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ y2, y1 ʧʝʨʝʧʘʜ ʧʦʣʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʇʘ. 

ʅʠʞʥʷʷ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 

ʫ
ʈ ʈ

g

i j

j i

0=
-

-( )r r
,   (14) 

ʛʜʝ ʈi, ʈj, ð ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ i-ʛʦ ʠ j-ʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʇʘ; 

rj ri ð ʩʨʝʜʥʝʦʙʲʝʤʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʚ j-ʤ ʠ i-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʢʛÖʤ
-3
; 

g ð ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤÖʩ
-2
 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ (y0¢h1 

ʠʣʠ ʫ0²h2), ʪʦ ʧʦʪʦʢ ʚ ʧʨʦʝʤʝ ʪʝʯʝʪ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʦʪʦʢʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʧʨʦʝʤʘ h1 ʠ h2. ʇʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʡ (ʈD ), ʇʘ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



2/))(( 21 jiji hhgʈʈʈ rr-++-=D
.   (15) 

ɽʩʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʚʥʳʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʦʪʦʢʘ (h1<y0<h2), ʪʦ ʚ ʧʨʦʝʤʝ 

ʪʝʢʫʪ ʜʚʘ ʧʦʪʦʢʘ: ʠʟ i-ʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ j-ʝ ʠʟ j-ʛo ʚ i-ʝ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʦʪʦʢ ʠʤʝʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ h1 ʠ ʫ0, 

ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈD  ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.2/))(( 10 ijji hygʈʈʈ rr-++-=D
 (16) 

ʇʦʪʦʢ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʛʨʘʥʠʮʳ y0 ʠ h2, ʧʝʨʝʧʘʜ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ( ʈD ) ʜʣʷ ʥʝʛʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.2/))(( 02 ijji yhgʈʈʈ rr-++-=D
 (17) 

ɿʥʘʢ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚ (ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ð 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ) ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɟ~  ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʢʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ 
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i

j
 (18) 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩʳ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ 

,/)( ää -+Y=r

k

k

i

iij GGdtVd   (19) 

ʛʜʝ Vj ð ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ
3
; 

t ð ʚʨʝʤʷ, ʩ; 

Y ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʛÖʩ
-1
; 

ä
i

iG , ð ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʢʛÖʩ
-1
; 

ä
k

kG  ð ʩʫʤʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʛÖʩ
-1
. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʢʦʨʠʜʦʨʘ ʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 

,/)( ää -=r

k

kjpi

i

ipjjjV GTCGTCdtTVCd  (20) 

ʛʜʝ ʉv, Cp ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʟʦʭʦʨʥʘʷ ʠ ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʢɼʞÖʢʛ
-1
Öʂ

-1
; 

ʊi, Tj ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʦʚ ʚ i-ʤ ʠ j-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʂ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʘʩʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ä ä-+y=r

i k

kjLiiLLjjjL GXGXLdtVXd ,/)( ,,,  (21 )  

ʛʜʝ XL,i, XL,j ð ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ L-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ j-ʤ ʠ i-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʛÖʢʛ
-1
; 

Ll ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ L-ʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ (ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ), ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ 

(ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦʩʷ) ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʛÖʢʛ
-1
. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʳʤʘ 

,/ ää m-m+y=m

k

kji

i

imjj GGDdtdV   (22) 

ʛʜʝ mi,mj ð ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʳʤʘ ʚ j-ʤ ʠ i-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʅʧÖʤ
-1
; 

Dm ð ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʅʧÖʤ
2
Öʢʛ

-1
. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʳʤʘ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʳʤʫ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ 

m= /38,2ʧʨl .   (23) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ tʥ.ʵ ʜʣʷ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ tʥ.ʵ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ) ʙʝʟ 

ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ tʥ.ʵ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 0,5 ʤʠʥ ð ʜʣʷ ʵʪʘʞʘ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 2 ʤʠʥ 

ð ʜʣʷ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʘʞʝʡ. 

ɽʩʣʠ ʤʝʩʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʣʴʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʧʦʞʘʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝʤʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʥʝʤ ʣʶʜʴʤʠ, ʪʦ tʥ.ʵ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (ʈɻ .ʧ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
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;   999,0
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ʥʙʨ

ʥʙp

ʧɻ ttʝʩʣʠ

ttʝʩʣʠ
ʈ   (24) 

ʛʜʝ tʥʙ ð ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠʟ ʟʘʣʴʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʜʘʥʠʷʤʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ) ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʪʝ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ), 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʯʝʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝʤʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʪʘʤ 

ʣʶʜʴʤʠ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ tʥʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʪʝʤʧʦʤ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʆʌʇ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ (tʢʨ) ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʆʌʇ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ 

(ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ): 

ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 
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ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 
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  (26) 

ʧʦ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 
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ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ 
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  (28) 

ʛʜʝ ɺ ð ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʪʝʧʣʦʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʛ; 

to ð ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, Áʉ; 

n ½ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʳʛʦʨʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ɸ ð ʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʛÖʩ
-n
; 

z ð ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʆʌʇ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; 

Q ð ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʄɼʞÖʢʛ
-1
; 

ʉʨðʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʄɼʞÖʢʛ
-1
; 

j ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʴ; 

h ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʥʦʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ; 

V ð ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ
3
, 

a ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ; 

ɽ ð ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ, ʣʢ; 

lʧʨ ð ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʜʳʤʫ, ʤ; 

Dm ð ʜʳʤʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʅʧÖʤ
2
Öʢʛ

-1
. 

L ð ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ 1 ʢʛ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʛÖʢʛ
-1
, 

ʍ ð ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʢʛÖʤ
-3
 (

2ʉʆʍ  = 0,11 

ʢʛÖʤ
-3
; ʍʉʆ = 1,16 Ŀ 10

-3
 ʢʛÖʤ

-3
; XHC = 23 Ŀ 10

-6
 ʢʛÖʤ

-3
); 

2OL  ð ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʛÖʢʛ
-1
. 

ɽʩʣʠ ʧʦʜ ʟʥʘʢʦʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʆʌʇ ʥʝ 



ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʘʨʘʤʝʪʨ Z ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,6  ,4,1exp ʤHʧʨʠ
H

h

H

h
Z ¢ö

÷

õ
æ
ç

å
=   (29) 

ʛʜʝ h ð ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʤ; 

ʅ ð ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

,5,07,1 d-+= ʧʣhh    (30) 

ʛʜʝ hʧʣ ð ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʣʶʜʠ, ʧʦʜ ʧʦʣʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ; 

d ð ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʧʦʣʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʥʫʣʶ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʤ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʣʶʜʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʠʟ ʧʘʨʪʝʨʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʘʣʘ ʩ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤ ʧʦʣʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ h ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʷʜʳ ʢʨʝʩʝʣ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ɸ ʠ n ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʘʢ: 

ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʛʦʨʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʡʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

,Fɸ F Öy= 1=n , 

ʛʜʝ yF ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʢʛ Ö ʤ
-2
 Ö ʩ

-1
; 

ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

, 05,1 2vA F Öy= 3=n , 

ʛʜʝ v ð ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʤÖʩ
-1
; 

ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʪʦʨʦʥ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʛʥʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ ʟʘʥʘʚʝʩʫ ʧʦʩʣʝ ʦʭʚʘʪʘ ʝʛʦ 

ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʳʩʦʪʝ) 

,bvA F ÖÖy= ,2=n  

ʛʜʝ b ð ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʨʘʟʤʝʨ ʟʦʥʳ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʤ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ a ʠ ɽ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,3 ʠ 50 ʣʢ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ lʧʨ=20 ʤ. 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ. 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʘ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

{ }.,,,min .. 2 ʛʪ

ʢʨ

ʆ

ʢʨ

ʚʧ

ʢʨ

ʪ

ʢʨʢʨ ttttt =
  (31) 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ (tʥʙ), ʤʠʥ, ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.
60

8,0 ʢʨ

ʥʙ

t
t =

   (32) 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚʥʫʪʨʠ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʝʛʦ ʨʘʚʥʳʤ 80% ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʥʝʟʘʜʳʤʣʷʝʤʳʭ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qʚ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʵʪʘʞʘ ʧʦʞʘʨʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),1( .ʟʧʧ ʈQQ -=    (33) 

2.6. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʈʜ.ʚ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʣʝʩʪʥʠʮʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʫʪʷʤʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 0,05 ð ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ; 0,03 ð ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʫʪʝʡ; 0,001 ð ʧʨʠ ʠʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ. 

2.7. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ Pʧ.ʟ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

),1(1
1

. i

ʧ

i
ʟʧ Rʇʈ --=

-
  (34) 

ʛʜʝ n ð ʯʠʩʣʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʟʜʘʥʠʠ; 

Ri ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ i-ʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

2.8. ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʥʘ ʣʶʜʝʡ 



ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
0N

M

T

n
Q ʞ
ʚ Ö=    (35) 

ʛʜʝ n ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʣʶʜʝʡ; 

ʊ ð ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ), ʛʦʜ; 

ʄʞ ð ʯʠʩʣʦ ʞʝʨʪʚ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ; 

N0 ð ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ). 

ʆʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ (ʯʠʩʣʦʤ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʤʦʱʥʦʩʪʷʤʠ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ 

3.1. ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʦ (3) 

ʧʨʠ ʈɻ, ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʥ
ʚʚ QQ ¢ , ʪʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʥʘ ʣʶʜʝʡ Qʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜ. 2. 

3.2. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ) 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ Qʚ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʦʪ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚʝʨʭʥʠʝ ʵʪʘʞʠ ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ). 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 3 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

 

ʄɽʊʆɼ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈɸ 

(ɺɿʈʓɺɸ) ɺ ʇʆɾɸʈʆɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʆʄ ʆɹʒɽʂʊɽ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

(ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

1. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

1.1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

1.2. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʣʠ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

(ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʩʪʝʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ʇʦʜ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

1.3. ʏʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

(ʚʟʨʳʚʘ) ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠʣʠ ʠʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 2.106, ɻʆʉʊ 2.118, ɻʆʉʊ 2.119, ɻʆʉʊ 

2.120, ɻʆʉʊ 15.001, ʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʉʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. 

1.4. ʇʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ Q (ʇɿ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (ʇʇ) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ i-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

n ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ. 



1.5. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʇ) 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʊɸj,), ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʆi). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qi (ʇʇ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qj (ʇʊɸ) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ j-ʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ i-ʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʇʆ) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ i-ʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ i-ʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. 

1.6. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʣʶʙʦʤ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʊɸj) 

ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʇʆi), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʦʙʳʪʠʝ ɻʉ) ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ 

ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʀɿ). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʇʆ)) ʠʣʠ (Qj (ʇʊɸ)) 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʚʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʩʫʤʤʳ) ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʧʘʨʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ (ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʡ) ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʩʨʝʜ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʡ 
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ʛʜʝ ʂ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

N ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

ɻʉk ð ʩʦʙʳʪʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ k-ʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

ʀɿn ð ʩʦʙʳʪʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ n-ʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

Æð ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ) ʩʦʙʳʪʠʡ; 

Ç ð ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʩʫʤʤʳ) ʩʦʙʳʪʠʡ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʇʆ)) ʠʣʠ (Qj (ʇʊɸ)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (ɻʉk) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ k-ʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʀɿn/ɻʉk) ð ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ n-ʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʴ k-ʫʶ ʛʦʨʶʯʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ 

2.1. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʩʦʙʳʪʠʝ ɻʉk ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ɻɺ) ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʆʂ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ k-ʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (Qi (ɻʉk)) ʜʣʷ 

ʩʣʫʯʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ɻɺ ʠ ʆʂ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),1(10),()()( -+=Ö= mlkʆʂQɻɺQɻʉQ miliki   (40) 

ʛʜʝ Qi (ɻɺl) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

l-ʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʆʂm) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

m-ʛʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

k, l, mð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

2.2. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ an ʧʨʠʯʠʥ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qi (ɻɺk) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (an) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ an ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (a1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ k-

ʛʦ ʚʠʜʘ; 

Qi (a2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

Qi (a3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚ i-ʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 



Qi (a4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʣʝʛʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʛʦʨʶʯʝʤ ʛʘʟʝ, ʧʘʨʝ, 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʘʵʨʦʚʟʚʝʩʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ; 

Qi (a5) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʧʳʣʠ, ʧʫʭʘ ʠ ʪ. ʜ.; 

z ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ an ʧʨʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ i -ʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

ʧ ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

2.3. ʅʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (an) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ i-ʤ ɻʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ an ʧʨʠʯʠʥʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ k-ʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʂs ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜ. 4; 

tʨ ð ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʠʥ; 

m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʡ an ʧʨʠʯʠʥʳ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ; 

tj ð ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ an ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ j-ʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʠʥ. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʣʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 

4. 

2.4. ɺ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (an)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʠʟʜʝʣʠʡ), 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ an, ʧʨʠʯʠʥ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Pi (an) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ), 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ an ʧʨʠʯʠʥʳ; 

l ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ), ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ an ʧʨʠʯʠʥʳ, ʯ
-1
; 

t ð ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ) ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ. 

2.5. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʭ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟʜ. 5. 

2.6. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʠʟʜʝʣʠʷ), ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ). 

2.7. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ k ʚʠʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʣʶʙʦʡ ʠʟ bn ʧʨʠʯʠʥ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʆKk)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (bn) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ bn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (b1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʩʤʝʩʴ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ; 

Qi (b2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ i-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ; 

Qi (b3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

Q (b4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʙʝʟ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʧʘʨʠʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ); 

z ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ bn ʧʨʠʯʠʥ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

n ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

2.8. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (bn)) ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ k-ʛʦ ʚʠʜʘ ʚ ʦʧʘʩʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

2.9. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (b2)) ʧʦʜʩʦʩʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʩ ʛʦʨʶʯʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʘʢ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ 

(ʩʦʙʳʪʠʝ S1) ʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ S2) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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2.10. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (S1)) ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42), ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʝ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ, ʠ 0,5, ʝʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʨʘʚʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ 

ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

2.11. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (S2)) ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʝʛʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42 ʠ 43). 

2.12 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ (Qi (ɻʉ)), ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ. 

2.13. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʠʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ) 

3.1. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ n-ʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ (ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʀɿn) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ n-ʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʊʀn) ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ k-ʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ 

(ʩʦʙʳʪʠʝ ɺn
k
). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʀɿn/ɻʉk)) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ n-ʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (ʊʀʧ) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ n-ʛʦ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ; 

Qi (Bn
k
) ð ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ i-ʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ n-ʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ k-ʡ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ. 

3.1.1. ʈʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʣʥʠʝʡ (ʩʦʙʳʪʠʝ C1), ʠʣʠ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʩʦʙʳʪʠʝ C2), 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʥʦʩʝ ʚ ʥʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʉ3). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʊʀʧ)) ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (Cn) ½ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʉn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (C1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʣʥʠʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (C2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ i-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʉ3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʥʦʩʘ ʚ i-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

n ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

3.1.2. ʇʦʨʘʞʝʥʠʝ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʣʥʠʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ð ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ (ʩʦʙʳʪʠʝ t2) ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ t1). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (C1)) 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()( 211 tQtQCQ iii Ö=    (48) 

ʛʜʝ Qi (t1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʛʦ i-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ; 

Qi (t2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ i-ʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.3. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (t2)) ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Nʫ.ʤ ð ʯʠʩʣʦ ʧʨʷʤʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʦʙʲʝʢʪ, ʟʘ ʛʦʜ; 

tʨ ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʛʦʜ. 

ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

,10)6()6( 6
.

-ÖÖ+Ö+= yʤʫ nHLHSN   (50) 

ɼʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

,10)62( 62
.

-ÖÖ+= yʤʫ nHRN   (51) 

ʛʜʝ S ð ʜʣʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ; 

L ð ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ; 

H ð ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ; 

R ð ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʤ; 

ny ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ 1 ʢʤ
2
 ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟ ʪʘʙʣ. 3. 
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3.1.4. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (t1)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʠʣʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ. 

ɺʳʚʦʜ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 1, 2 ʠ 3-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʜʝʣʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ 1, 2 ʠ 3-ʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʅ-305ð77. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (t1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʂs ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜ. 4; 

tʨ ½ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʠʥ; 

tj ð ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ ʧʨʠ j-ʡ ʝʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ, ʤʠʥ; 

m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ; 

b ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ (b=0,995 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ 

ʪʠʧʘ ɸ ʠ b=0,95 ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʪʠʧʘ ɹ). 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ Qi (t1) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ (ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʜʚʘ ʛʦʜʘ) ʨʘʩʮʝʥʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʦʢʘʤʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. 

3.1.5. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (C2)) ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()( 322 tQtQCQ iii Ö=    (53) 

ʛʜʝ Qi (t3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.6. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (t3)) ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (t3)) 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʤʦʣʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʝʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʠʣʠ ʥʫʣʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 

3.1.7. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʉ3)) ʟʘʥʦʩʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (ʉ2)) ʧʦ (53). 

3.1.8. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qi (t2) ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ (Qi (C2)) ʠ (Qi (C3)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ no ʬʦʨʤʫʣʝ (49), ʧʨʠʯʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ S ʠ L ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (50 ʠ 51) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘ 100 ʤ. 

3.1.9. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʘ (ʜʫʛʘ) ʤʦʞʝʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʩʦʙʳʪʠʝ ʊʀn) ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʝ1,), ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʩʦʙʳʪʠʝ e2), ʧʨʠ ʠʩʢʨʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ (ʩʦʙʳʪʠʝ e3), 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʝ4). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʊʀn)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[ ],)(11)(
1

ni

z

n
ʧi eQʇʊʀQ --=

=
  (54) 

ʛʜʝ Qi (en) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ en ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (e1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʢʨ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (e2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ; 



Qi (e3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʠ ʛʨʫʧʧʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʝ4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ɻ ʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

z ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ en ʧʨʠʯʠʥ; 

ʧ ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

3.1.10 ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʝ1)) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʢʨ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()()( 211 zQvQvQeQ iiii ÖÖ=   (55) 

ʛʜʝ Qi (v1) ½ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʚ i-ʤɻ ʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (v2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

Qi (Z) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟʘ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʧʦ ʧ. 3.1.30. 

3.1.11. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (v1)) ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

3.1.12. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (v2)) ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,)(
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=    (56) 

ʛʜʝ Iʢ.ʟ ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʠʣʠ 

ʧʨʦʚʦʜʝ; 

I0 ð ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ; 

I1 ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʫ; 

I2 ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ, ʝʩʣʠ I2 ʙʦʣʴʰʝ 

Iʢ.ʟ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ I2=Iʢ.ʟ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ I1 ʠ I2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. ɼʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ I1=2,5, I0, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ I2=21 I0 ʠ 18 I0 ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ I1 ʠ I2 ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (v2)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ 1. 

3.1.13. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʝ2)) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

3.1.14. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (e3)) ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʝcʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ, ʠʣʠ 10
-8
 ð ʝʩʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ. ʇʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʝʛʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (e3)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʧʨʠ ʧ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʭ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷʭ, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi(e3)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (t2)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (49). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (49) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (ʝ3)) ʫʤʥʦʞʘʶʪ ʥʘ 10
-8
. 

3.1.15. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʝ4)) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʢʨ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()( 214 XQXQeQ iii Ö=    (57) 

ʛʜʝ Qi (X1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (X2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.16. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (X1)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʝʩʣʠ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 10
5
 ʆʤÖʤ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (Qi (ʍ1)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ. 

3.1.17. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (X2)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʣʠ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (X2)) 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (X2)) ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ 



ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪ. ʧ.). 

3.1.18. ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʢʨʳ (ʠʩʢʨʳ ʫʜʘʨʘ ʠ ʪʨʝʥʠʷ) ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʊʀn) ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ f1), ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʩʦʙʳʪʠʝ f2), ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʙʫʚʠ, 

ʧʦʜʙʠʪʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʦʡʢʘʤʠ ʠ ʛʚʦʟʜʷʤʠ (ʩʦʙʳʪʠʝ f3), ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʝ f4) ʠ ʪ. ʜ., ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʢʨʳʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʶʢʘ 

(ʩʦʙʳʪʠʝ f5). ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʊʀn)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (fn) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ fn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (f1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʰʣʠʬʦʚʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (f2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (f3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʦʙʫʚʠ, ʧʦʜʙʠʪʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʦʡʢʘʤʠ 

ʠ ʛʚʦʟʜʷʤʠ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (f4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (f5) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʘ ʢʨʳʰʢʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʶʢʘ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ; 

n ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ; 

Z ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ fn ʧʨʠʯʠʥ. 

3.1.19. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (f1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤ (Qi (an)) ʠ (Qi (t2)) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (42 ʠʣʠ 49). 

3.1.20. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (f2)) ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43). 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (f2)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

3.1.21. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (f3)) ʠ (Qi (f5)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42). 

3.1.22. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (f4)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42), ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

3.1.23. ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʣʘʤʷ ʠ ʠʩʢʨʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʩʦʙʳʪʠʝ ʊʀn) ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ hn. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʊʀʧ)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (hn) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ hn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (h1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʧʝʯʘʭ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (h2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʛʥʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (h3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʢʫʨʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (h4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʩʢʨʦʛʘʩʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (h5) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʩʧʠʯʝʢ, ʟʘʞʠʛʘʣʦʢ ʠʣʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (h6) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Z ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʯʠʥ; 

ʧ ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʨʠʯʠʥʳ. 

3.1.24. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (h1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Ks ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜ. 4; 



tp ð ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʠʥ; 

m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʝʯʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

tj ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʯʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ j-ʤ ʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʤʠʥ. 

3.1.25. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h2)), (Qi (h3)), (Qi (h4)), (Qi (h5)) ʠ (Qi (h6)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.1.26. ʅʘʛʨʝʚ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ i-

ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʩʦʙʳʪʠʝ ʊʀn) ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʂn ʧʨʠʯʠʥ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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rʜe Qi (Kn) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʂn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (K1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ i-ʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ, ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ: 

Qi (K2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʛʦʜʘ; 

Qi (K3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (K4) ½ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (K5) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʚ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʂ6) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ ʦʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʣʝʥʪ ʠ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ ʨʝʤʥʝʡ ʚ i-ʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (ʂ7) ½ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ i-ʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (K8) ½ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.27. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ (ʩʦʙʳʪʠʝ K1) ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ Ym. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (K1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (ym) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʫm ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (y1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ i-ʤ ɻʣʝʤʝʥʪʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (y2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʝ, ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʵʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʫ; 

Qi (ʫ3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʚʘʣʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (y4) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (y5) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʘʟʳ (ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ) ʚ ʩʝʪʠ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (y6) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (z) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.28. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (y1)), (Qi (ʫ2)), (Qi (y4)), (Qi (y5)), (Qi (y6)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.1.29. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (y3)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60)), ʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

(Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 



ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ. 

3.1.30. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (z)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60), ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʘ ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi 

(an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43). 

3.1.31. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (K2)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi 

(h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.1.32. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʂ3)), (Qi (K4)) ʠ ( Qi (ʂ6)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.1.33. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (K5)) ʠ (Qi (K7)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (an)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʤʘʟʢʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

(Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.1.34. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (K8)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʛʨʝʚ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʠʣʠ ʥʫʣʶ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (ʊʀn)) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʨʶʯʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʝ ʠʣʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʯʘʛʦʚ 

ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Qi (mn) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ mn ʧʨʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ; 

Qi (m1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʯʘʛʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (m2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʤʘ ʦʯʘʛʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (m3) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʯʘʛʘ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.1.35. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (m1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()( 211 PQPQmQ iii Ö=    (64) 

ʛʜʝ Qi (P1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ; 

Qi (P2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ, ʚʳʰʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

3.1.36. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (P1)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (60 ʠʣʠ 

43). 

3.1.37. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (P2)) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ, ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʵʪʦ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚʳʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠʣʠ ʥʫʣʶ, ʝʩʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʨʝʜʳ ʥʠʞʝ ʝʝ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʢʣʦʥʥʳʭ ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ (ts), Áʉ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,7,0 ctt =s     (65) 

ʛʜʝ tc ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʧ. 5.1.6, Áʉ. 

3.1.38. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (m2)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()( 212 gQgQmQ iii Ö=   (66) 

ʛʜʝ Qi (g1) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ i-ʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ; 

Qi (g2) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

3.11.39. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (g1)) ʠ (Qi (g2)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (60), ʝʩʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ g1 ʠ g2 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʣʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ Qi (an) ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (43), ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3.1.40. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (m3)) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (h1)) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (60). 

3.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi ( k
nB )) ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʚ i-ʤ 



ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ n-ʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʢ-ʡ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʵʪʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ) ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

3.2.1. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ (Qi (
k
nB )) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʠʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʤʥʝʥʠʝ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (Qi (
k
nB )) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 1. 

3.2.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qi (
k
nB )) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ʝʩʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘʛʨʝʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚʳʰʝ 80% ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ 

ʢ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ; 

ʝʩʣʠ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʛʦʨʶʯʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ (ʧʘʨʦ-, ʛʘʟʦ-, 

ʧʳʣʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ) ʥʠʞʝ 40% ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

ʝʩʣʠ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʥ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʥʘʛʨʝʪʴ ʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ; 

ʝʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʫʤʤʳ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʪʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

3.3. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜ. 5. 

3.4. ʇʨʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,1)(
)./( ʟʥ
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-=    (67) 

ʛʜʝ t ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ i-ʛʦ ɻʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯ; 
2,1

0
41003,3 ɽʥʟ Ö=t  ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʯ; (E0 ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ i-ʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ɼʞ). 

3.5. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʠʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

4. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

4.l. ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ, ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

4.2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʧʧʘʨʘʪʫ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

(ʚʟʨʳʚʘ) ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʜʘʣʝʝ ð ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ). ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʯʝʨʪ. 2. 

4.3. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʷʤ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. 
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4.4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʦʜʝʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʬʦʨʤʳ ʩʙʦʨʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʯʠʥʘʭ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʘ (ʚʟʨʳʚʘ). 

4.5. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ, ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʥʘ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʪʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

4.6. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: 

ʞʫʨʥʘʣʳ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 

ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʯʠʢʘ; 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʩʤʝʥʳ; 

ʫʯʝʪʘ ʧʨʦʙʝʛʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ; 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʢʘʨʪʳ; 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ (ʝʞʝʢʚʘʨʪʘʣʴʥʳʝ) ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʯʝʪʳ; 

ʦʪʯʝʪʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ; 

ʛʨʘʬʠʢ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ; 

ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʳʝ ʦʪʯʝʪʳ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

4.7. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʪʫʰʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʢʥʠʛʘ ʩʣʫʞʙʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʄɺɼ ʉʉʉʈ; 

ʞʫʨʥʘʣ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʦʡ ʄɺɼ ʉʉʉʈ); 

ʞʫʨʥʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʦʡ ʄɺɼ ʉʉʉʈ); 

ʞʫʨʥʘʣ ʦʩʤʦʪʨʘ ʩʢʣʘʜʦʚ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ ʄɺɼ ʉʉʉʈ; 

ʘʢʪʳ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʠʩʩʠʡ ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

ʘʢʪʳ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʄɺɼ ʉʉʉʈ. 



4.8. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʦʨʤ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: 

ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ 

ʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʄɺɼ ʉʉʉʈ; 

ʫʩʪʘʚ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʄɺɼ ʉʉʉʈ; 

ʬʦʨʤʫ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥ

ʠʝ 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʝ 

ʩʦʙʳʪʠʝ (ʧʨʠʯʠʥʘ) 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ 

ʥʦʤʝʨ  

ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ  

ɺʨʝʤʷ tj  

ʆʙʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ (t)  

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝ

ʤʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘ- 

ʥʠʝ 

ʆʙʦʟʥʘʯ

ʝʥʠʝ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

(ʧʨʠʯʠʥʳ) 

ʦʙʥʘʨʫʞʝ

ʥʠʷ 

(ʚʦʟʥʠʢʥʦ

ʚʝʥʠʷ) 

ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

(ʚʦʟʥʠʢʥʦʚ

ʝʥʠʷ) 

ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦ

ʚʘʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ 

ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʨʘʙʦʪʳ i-ʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʤʠʥ 

ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 

ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʘʩʢʘʜʘ 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʫʟʣʦʚ ʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ 

f2 1 01.03.84 

10-35 

1.3.84 

10-40 

5 18Ŀ10
4
 

 ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ 

 2 10.4.84 

15-17 

10.4.84 

15-21 

4  

   3 21.5.84 

12-54 

21.5.84 

12-59 

5  

   4 17.12.84 

01-12 

17.12.84 

01-15 

3  

 

4.9. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ Ks ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

4.9.1. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (t0) (ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʦʪʢʘʟʝ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
1

1

0 ä
=

t=t

m

j

j
m

   (68) 

ʛʜʝ tj ð ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ i-ʛʦ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʤʠʥ; 

m ð ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʠʟʜʝʣʠʡ); 

j ð ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʟʜʝʣʠʷ). 

4.9.2. ʊʦʯʝʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ (D0) ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.)(
1

1

1

2
00 ä
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t-t
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=

m
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j
m

D   (69) 

4.9.3. ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ (0t
s ) ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ð t0 ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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000
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  (70) 

4.9.4. ʀʟ ʪʘʙʣ. 5 ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ tb ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ (m-1) ʧʨʠ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ b=0,95. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 

 

mð1 1 2 ʆʪ 3 ʜʦ 5 ʆʪ 6 ʜʦ 10 ʆʪ 11 ʜʦ 20 20 

tb 12,71 4,30 3,18 2,45 2,20 2,09 

 

4.9.5. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (Kʙ) (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ t0, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (68), ʦʪ ʝʛʦ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣ r

,
ů

1
0

0

t
+=

tbt
Kʙ    (71) 



4.9.6. ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʝʜʠʥʠʮʝ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

5.1. ʇʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

5.1.1. ʈʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 

5.l.l.l. ʇʨʷʤʦʡ ʫʜʘʨ ʤʦʣʥʠʠ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ ʢʘʥʘʣʦʤ ʤʦʣʥʠʠ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 30000Áʉ ʧʨʠ ʩʠʣʝ ʪʦʢʘ 200000 ɸ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʦʣʦ 100 

ʤʢʩ. ʆʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʩʨʝʜʳ. 

5.1.1.2. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʣʥʠʠ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ 

ʠʩʢʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 250 ʤɼʞ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʦ 0,25 ɼʞ. 

5.1.1.3. ɿʘʥʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ɿʘʥʦʩ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʷʤʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʤʦʣʥʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʢʨʦʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

100 ɼʞ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

5.1.2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʘ (ʜʫʛʘ) 

5.1.2.1. ʊʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ (tʧʨ), Áʉ, ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

,.
2
.
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+=    (72) 

ʛʜʝ tʥ ð ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, Áʉ; 

Iʢ.ʟ ð ʪʦʢ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ɸ; 

R ð ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, Oʤ; 

tʢ.ʟ ð ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ, ʩ; 

ʉʧʨ ð ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ɼʞÖʢʛ
-1
Öʂ

-1
; 

mʧʨ ð ʤʘʩʩʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʢʛ. 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ Iʢ.ʟ, ʪ. ʝ. ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ Iʢ.ʟ ʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʪʦʢʫ ʢʘʙʝʣʷ 

ʠʣʠ ʧʨʦʚʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʵʪʘ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 2,5, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 18 ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠ 21 ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

5.1.2.2. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʨʳ (ʢʘʧʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ) 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʨʳ (ʢʘʧʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ) ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʝ ʠ ʧʨʠ ʧʣʘʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʧʝʣʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3 ʤʤ (ʧʨʠ ʧʦʪʦʣʦʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʝ ð 

4 ʤʤ). ʇʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʘʨʢʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʣʝʪʘʶʪ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʠ ʠʭ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʠ 4 ʤÖʩ
-1
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʧʝʣʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʠ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʧʝʣʴ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2500 Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 2100 ÁC. ʈʘʟʤʝʨ ʢʘʧʝʣʴ ʧʨʠ ʨʝʟʢʝ ʤʝʪʘʣʣʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 15ð26 ʤʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ð 1 ʤÖʩ
-1
 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 1500 ÁC. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʫʛʠ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ ʠ ʨʝʟʢʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 4000 Áʉ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʫʛʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɿʦʥʘ ʨʘʟʣʝʪʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ, 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʫʛʣʘ ʚʳʣʝʪʘ ʠ ʥʦʩʠʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ 10 ʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 9 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,06; 

7ʤð0,45 ʠ 5 ʤð0,92; ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 8 ʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,01, 6 ʤ ð 0,29 ʠ 4 ʤð 0,96, ʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ 1 ʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʝʪʘ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 6 ʤð 0,06, 5 ʤ ð 0,24, 4 ʤ ð 0,66 ʠ 3 ʤ ð 0,99. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʢʘʧʣʷ ʤʝʪʘʣʣʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʪʜʘʪʴ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʦʩʪʳʚʘʥʠʠ 

ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʝ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 



ʉʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʧʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ (wʢ), ʤÖʩ
-1
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

,25,0 gHʢ=w    (73) 

ʛʜʝ g=9,8l ʤÖʩ
-1
 ð ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ; 

ʅ ð ʚʳʩʦʪʘ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ. 

ʆʙʲʝʤ ʢʘʧʣʠ ʤʝʪʘʣʣʘ (Vʢ), ʤ
3
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ dk ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʣʠ, ʤ. 

ʄʘʩʩʫ ʢʘʧʣʠ (mk), ʢʛ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,kkk Vm r=     (75) 

ʛʜʝ r ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʢʛÖʤ
-3
. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʧʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʞʠʜʢʦʝ, 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʚʝʨʜʦʝ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʧʣʠ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ (ʞʠʜʢʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (tp), ʩ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Cp ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʤʝʪʘʣʣʘ, ɼʞÖʢ
-1
ʂ

-1
; 

mk ð ʤʘʩʩʘ ʢʘʧʣʠ, ʢʛ; 

Sk=0,785 2
kd  ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʧʣʠ, ʤ

2
; 

ʊʥ, ʊʧʣ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʘʧʣʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʣʝʪʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʂ; 

ʊ0 ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʦʟʜʫʭʘ), ʂ; 

a ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪ, ʤ
-2
 ʂ

-1
. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,Re
v

dkk Öw=     (77) 

ʛʜʝ dk ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʧʣʠ ʤ; 

v = 15,1Ö10
-6
 ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ, ʤ

-2
Öʩ

-1
. 

ʙ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʅʫʩʩʝʣʴʪʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,Re62,0 5,0=uN    (78) 

ʚ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ lɺ=22Ö10
-3
 ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ɺʪÖʤ

-1
Ö -ʂ

-1
.  

ɽʩʣʠ t¢tʨ, ʪʦ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʧʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ ʢʘʧʣʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʉʢʨ ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ, ɼʞÖʢʛ
-1
. 

ɽʩʣʠ tʨ<t¢(tp+tʢʨ), ʪʦ ʢʦʥʝʯʥʫʶ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʧʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.ʧʣʢʦʥʊʊ =
    (82) 

ɽʩʣʠ t>(tʨ+tʢʨ), ʪʦ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʧʣʠ ʚ ʪʚʝʨʜʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʝʭʨʊʊʊʊ  (83) 

ʛʜʝ ʉʢ ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ, ɼʞ ʢʛ 
-1
ÖK

-1
. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ (W), ɼʞ, ʦʪʜʘʚʘʝʤʦʝ ʢʘʧʣʝʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʪʚʝʨʜʦʤʫ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʤʫ ʛʦʨʶʯʝʤʫ 



ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʥʘ ʧʦʧʘʣʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,)( ʂʊTCVW ʩʚʢʦʥkkk Ö-ÖÖrÖ=   (84) 

ʛʜʝ ʊʩʚ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʂ; 

ʂ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʨʘʚʥʳʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʪʝʧʣʘ, ʦʪʜʘʥʥʦʛʦ ʛʦʨʶʯʝʤʫ ʚʝʱʝʩʪʚʫ, ʢ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʟʘʧʘʩʝʥʥʦʡ ʚ ʢʘʧʣʝ. 

ɽʩʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʂ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʂ=1. 

ɹʦʣʝʝ ʩʪʨʦʛʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʧʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠ ʫʯʝʪʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

5.1.2.3. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 

ʢʦʣʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʣʙʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʣʘʤʧʳ, ʝʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʢʦʣʙʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʦʪ ʝʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪ. 3. 
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5.1.2.4. ʀʩʢʨʳ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 

ʕʥʝʨʛʠʶ ʠʩʢʨʳ (Wʠ), ɼʞ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʟʘʧʘʩʝʥʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

,5,0 2ʉUWʠ=    (85) 

ʛʜʝ ʉ ð ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ, ʌ; 

U ð ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ ʪʝʣʦʤ ʠ ʟʝʤʣʝʡ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʪʨʘʤʠ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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ɽʩʣʠ Wʠ²0,4 Wʤ.ʵ.ʟ ( Wʤ.ʵ.ʟ ½ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʩʨʝʜʳ), ʪʦ ʠʩʢʨʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʈʝʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ñʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷò ʵʣʝʢʪʨʠʟʘʮʠʷ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʠ ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʤ 

ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʩʢʨʳ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʦʪ 2,5 ʜʦ 7,5 ʤɼʞ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʩ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʟʘʨʷʜʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪ. 4. 

5.1.3. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ) ʠʩʢʨʳ (ʠʩʢʨʳ ʦʪ ʫʜʘʨʘ ʠ ʪʨʝʥʠʷ) 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠʩʢʨ ʫʜʘʨʘ ʠ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʫʶ ʜʦ ʩʚʝʯʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʯʢʫ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʣʠ ʢʘʤʥʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 0,5 ʤʤ, ʘ ʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʘ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʦʪʜʘʚʘʝʤʦʝ ʠʩʢʨʦʡ ʧʨʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ tʥ ʜʦ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ tʩʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʥʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (84), ʘ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ t ð ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ (Qʧ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
ʚʥ

cʚʥ
ʧ

tt

tt

-

-
=Q    (86) 

ʛʜʝ tʚ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ (a), ɺʪÖʤ
-2
Öʂ

-1
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,188 ʠw=a     (87) 

ʛʜʝ wʠ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʠʩʢʨʳ, ʤÖʩ
-1
. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʢʨʳ (wʠ), ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʪʝʣʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

,2gHwʠ=     (88) 

ʘ ʧʨʠ ʫʜʘʨʝ ʦ ʚʨʘʱʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʣʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,2 Rnwʠ ÖÖp=     (89) 

ʛʜʝ n ð ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ,, ʩ
-1
; 

R ð ʨʘʜʠʫʩ ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦʩʷ ʪʝʣʘ, ʤ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʫʜʘʨʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʨʘʚʥʦʡ 16 ʤÖʩ
-1
, ʘ ʩ ʚʳʩʝʢʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʭʦʜʴʙʝ ʚ ʦʙʫʚʠ, ʧʦʜʙʠʪʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʙʦʡʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʛʚʦʟʜʷʤʠ, 12 ʤÖʩ
-1
. 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ ɹʠʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʠ

ʠ
i

d
B

l

a
=    (90) 

ʛʜʝ dʠ ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʩʢʨʳ, ʤ; 

lʠ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʩʢʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 



ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (tʩʚ), ɺʪ ʤ 
-1
ÖK

-1
. 

ʇʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ qʧ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɺi ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʛʨʘʬʠʢʫ (ʯʝʨʪ. 5) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʫʨʴʝ. 
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ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʪʘʣʣʘ (t), ʩ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,20
ʠʠʠ

ʠ

ʉd
F

rÖ
l
=t    (91) 

ʛʜʝ F0 ð ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʫʨʴʝ; 

ʉʠ ð ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʩʢʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ɼʞÖʢʛ
-1
Öʂ

-1
; 

rʠ ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠʩʢʨʳ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʛÖʤ
-3
. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʜʞʠʛʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ 

ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

5.1.4. ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʣʘʤʷ ʠ ʠʩʢʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʧʝʯʝʡ) 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʣʘʤʝʥʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ), ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʚʟʘʠʤʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ), ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʣʘʤʝʥ (ʩʧʠʯʢʠ, ʩʚʝʯʠ, ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18ð40 

ʢɺʪÖʤ
-2
, ʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʭ (ʧʘʷʣʴʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʛʦʨʝʣʢʠ) 60ð140 ʢɺʪÖʤ

-2
 ɺ 

ʪʘʙʣ. 6 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʣʘʤʝʥ ʠ 

ʤʘʣʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʘ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʠʟʜʝʣʠʷ) ʠʣʠ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

(ʪʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʥʘʛʨʝʚʘ), 
ʦ
ʉ 

ɺʨʝʤʷ ʛʦʨʝʥʠʷ 

(ʪʣʝʥʠʷ), ʤʠʥ 

ʃʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʠ ʛʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 880 ½ 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʠ ʣʝʩʦʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 1000 ð 

ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠ ʩʞʠʞʝʥʥʳʝ ʛʘʟʳ 1200 ð 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʩʚʘʨʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 3150 ð 

ɻʘʟʦʚʘʷ ʨʝʟʢʘ ʤʝʪʘʣʣʘ 1350 ð 

ʊʣʝʶʱʘʷ ʧʘʧʠʨʦʩʘ 320ð410 2ð2,5 

ʊʣʝʶʱʘʷ ʩʠʛʘʨʝʪʘ 420½460 26ð30 

ɻʦʨʷʱʘʷ ʩʧʠʯʢʘ 600½640 0,33 

 

ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʣʘʤʷ ʦʧʘʩʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʠ ʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (gʨ), ɺʪÖʤ
-2
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
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ʛʜʝ 5,7 ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʯʝʨʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ɺʪÖʤ
-2
Öʂ

-4
; 

eʧʨ ð ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʝʨʥʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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ʚʬ
ʧʨ    (93) 

eʬ ð ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʝʨʥʦʪʳ ʬʘʢʝʣʘ (ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ ʜʝʨʝʚʘ ʨʘʚʥʘ 0,7, ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 0,85); 

eʚ ð ʩʪʝʧʝʥʴ ʯʝʨʥʦʪʳ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ; 

ʊʬ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʬʘʢʝʣʘ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʂ, 

ʊʩʚ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʂ; 

j1ʬð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʠ ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7. 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʢʨ ʧʝʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʙ ʧʘʨʦʚʦʟʦʚ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʰʠʥ, ʢʦʩʪʨʦʚ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʢʨʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 2 ʤʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʘ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʢʦʣʦ 1000Áʉ, 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤð800 Áʉ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5 ʤʤð600 Áʉ. 

ʊʝʧʣʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʠʩʢʨʳ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (76 ʠ 91). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠʩʢʨʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 3 ʤʤ, ʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʣʝʪʘ ʠʩʢʨʳ (wʠ), 

ʤÖʩ
-1
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,55,0 2 Hʚʠ +w=w    (94) 

ʛʜʝ wʚ ð ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤÖʩ
-1
;  

H ð ʚʳʩʦʪʘ ʪʨʫʙʳ, ʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ɺʪÖʤ
-2
, 

ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʠʥ 

 3 5 15 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ (ʩʦʩʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ 12%) 18800 16900 13900 

ɼʨʝʚʝʩʥʦ-ʩʪʨʫʞʝʯʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

417 ʢʛÖʤ
-3
 

13900 11900 8300 

ʊʦʨʬ ʙʨʠʢʝʪʥʳʡ 31500 24400 13200 

ʊʦʨʬ ʢʫʩʢʦʚʦʡ 16600 14350 9800 

ʍʣʦʧʦʢ-ʚʦʣʦʢʥʦ 11000 9700 7500 

ʉʣʦʠʩʪʳʡ ʧʣʘʩʪʠʢ 21600 19100 15400 

ʉʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ 19400 18600 17400 

ʇʝʨʛʘʤʠʥ 22000 19750 17400 

ʈʝʟʠʥʘ 22600 19200 14800 

ʋʛʦʣʴ ½ 35000 35000 

 

5.1.5. ʅʘʛʨʝʚ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ (tʞ), Áʉ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

( ),..

2

. ʥʩʨʥʞ
ʜʦʧ

ʬ

ʥʩʨʞ tt
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I
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æ
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å
+=   (95) 

ʛʜʝ tʩʨ.ʥ ð ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤʠ ɻʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʦʤ, Áʉ; 

Iʬ ð ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ, ɸ; 

tʞ.ʥ ð ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʣʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ, Áʉ; 

Iʜʦʧ ð ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ, ɸ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ (ʊʢ), ʂ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,

/)1( kk
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÷
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Ö=    (96) 

ʛʜʝ ʊʥ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʩʞʘʪʠʷ, ʂ; 

ʈʢ, ʈʥ ð ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʢʦʥʮʝ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʩʞʘʪʠʷ, ʢʛÖʤ
-2
; 

k ð ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ (ʨʘʚʝʥ 1,67 ʠ 1,4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦ- ʠ ʜʚʫʭʘʪʦʤʥʳʭ ʛʘʟʦʚ). 



ɼʣʷ ʤʥʦʛʦʘʪʦʤʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʘʜʠʘʙʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,/ vp CCk=    (97) 

ʛʜʝ ʉʨ, ʉv ð ʠʟʦʙʘʨʥʘʷ ʠ ʠʟʦʭʦʨʥʘʷ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚ, ɼʞÖʢʛ
-1
Öʂ

-1
. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʛʨʝʚʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (tʥ.ʢ), Áʉ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ tʩʨ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, 
ʦ
ʉ; 

t ð ʚʨʝʤʷ, ʩ; 

tʢ ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩ; 

ʈ ð ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ, ɺʪ; 

S ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ, ʤ
2
; 

aʦʙ ɦð ʦʙʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʪʜʘʯʠ, ɺʪÖʤ
-2
Öʂ

-1
. 

ɼʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ 

.5 ʢtºt     (99) 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʈ), ʚʳʜʝʣʷʶʱʫʶʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

,

1

ä
=

Ö=

n

i

iUIʈ     (100) 

ʛʜʝ I ð ʪʦʢ ʚ ʩʝʪʠ, ɸ; 

Ui ð ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ i-ʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʘʨʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ, ɺ; 

ʧ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʘʨ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʘʨʘʭ Ui ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 8. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ ɻʨʘʬʠʪ ʃʘʪʫʥʴ ʄʝʜʴ ʉʪʘʣʴ 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ 0,28     

ɻʨʘʬʠʪ 3,0 3,0    

ʃʘʪʫʥʴ 0,63 2,4 0,54   

ʄʝʜʴ 0,65 3,0 0,60 0,65  

ʉʪʘʣʴ 1,4 1,6 2,1 3,0 2,5 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

;60,07,4 .
3

. ʉtʝʩʣʠtt ʦ
ʢʥʩʨʢʥʦʙʱ ¢-=a   (101) 

.60,63,11 .
.  0023,0

ʉtʝʩʣʠʝ ʦ
ʢʥ

ʢʥt
ʦʙʱ >=a   (102) 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
ʦʙʱ

m
ʢ

S

ʉ

a
=t    (103) 

ʛʜʝ ʉ ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʪʘʣʣʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ɼʞ ʢʛ 
-1
ÖK

-1
; 

m ð ʤʘʩʩʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʛ. 

ʈʘʩʯʝʪ tʥ.ʢ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ tʥ.ʢ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ aʦʙ ɦʠ ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (98) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ tʥ.ʢ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ tʥ.ʢ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5%, ʪʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʤʘʟʢʠ ʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

(tʧ.ʩ), 
ʦ
ʉ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),1(.
ʥ
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ʛʜʝ tʩʨ ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʨʝʜʳ, Áʉ; 

a=0,44 fNdn ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ɺʪ; 

f ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ; 

N ð ʩʠʣʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ, ʢʛ; 

d ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʰʠʧʘ ʚʘʣʘ, ʤ; 

ʧ ð ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ, ʤʠʥ
-1
; 

S ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʦʤʳʚʘʝʤʘʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ), ʤ
2
; 

t ð ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʩ; 

mʦʙʱ
ʧ

S

mC

Öa
=t  ð ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʩ; 

m ð ʤʘʩʩʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ, ʢʛ. 

ɺʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ (t), ʩ, ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ t = 5tʧ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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   (106) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (106, 107, 108) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ aʦʙ ɦʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (101 ʠʣʠ 

102). 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʨʘʩʯʝʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

5.1.6. ʅʘʛʨʝʚ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ, 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

,lglg SnAt ppc +=
   (107) 

ʘ ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

,)lg(
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lg cB
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-=t    (108) 

ʛʜʝ tc ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ; 

tc ð ʚʨʝʤʷ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʯ; 

Ap, Aʚ, np, nʚ ð ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ; 

S ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʣ, ʤ
-1
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ʛʜʝ F ð ʧʦʣʥʘʷ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ, ʤ
2
; 

V ð ʦʙʲʝʤ ʪʝʣʘ, ʤ
3
; 

l, b, h ð ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʣʘ ʚʜʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ, ʤ; ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ, lð ʜʣʠʥʘ, b ð ʰʠʨʠʥʘ, h ð ʚʳʩʦʪʘ; ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ: l=b=Dʮ h 

ðʚʳʩʦʪʘ; ʜʣʷ ʰʘʨʘ: l=b=h=D  hʠ ʪ. ʜ. 

5.2. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʚʟʨʳʚʫ, ʦʪ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʠʚʠʥʠʣʘ, ʤʝʪʘʥʘ, ʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʯʝʨʪ. 6. 



 

 min ʠ max l 

ð ð ð ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

1 ð ʬʣʘʥʮʳ; 2 ð ʟʘʜʚʠʞʢʠ; 3 ð ʩʢʨʫʙʝʨʳ; 4 ð ʦʩʫʰʠʪʝʣʠ; 

5 ð ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ; 6 ð ʝʤʢʦʩʪʠ; 7 ð ʪʨʫʙʳ 

ʏʝʨʪ. 6 

 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 9, 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

 

 ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ (lÖ10
6
).ʯ

-1
 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ɺʝʨʭʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣ 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɻʠʣʴʟʳ 0,02 0,045 0,08 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʳ 0,012 1,00 1,58 



ɿʘʞʠʤʳ 0,0003 0,0005 0,0009 

ʂʦʣʴʮʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 0,045 0,55 3,31 

ʂʦʨʦʙʢʠ ʢʦʣʝʥʯʘʪʦʛʦ ʚʘʣʘ 0,1 0,9 1,8 

ʂʦʨʦʙʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ:    

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 0,11 0,2 0,36 

ʩʝʢʪʦʨʥʳʝ 0,051 0,912 1,8 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 0,087 2,175 4,3 

ʂʦʨʧʫʩʘ 0,03 1,1 2,05 

ʄʫʬʪʳ:    

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 0,04 0,06 1,1 

ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ 0,07 0,3 0,94 

ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʠ 0,165 0,35 0,783 

ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʤʝʥʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ - 0,36 - 

ʇʨʦʪʠʚʦʚʝʩʳ:    

ʙʦʣʴʰʠʝ  0,13 0,3375 0,545 

ʤʘʣʳʝ 0,005 0,0125 0,03 

ʇʨʫʞʠʥʳ 0,004 0,1125 0,221 

ʇʨʠʚʦʜʳ:    

ʩʦ ʰʢʠʚʦʤ - 0,16 - 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʨʚʦʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 0,86 12,5 36,6 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʝʨʚʦʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 0,86 12,5 36,6 

ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ 0,6 3,3 18,5 

ʤʝʥʝʝ 0,17 1,8 9,6 

ʇʨʠʚʦʜʥʳʝ ʨʝʤʥʠ ʧʝʨʝʜʘʯ - 3,6 - 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ:    

ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ 0,02 0,65 2,22 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ 0,008 0,21 0,42 

ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ 0,2 0,5 1,0 

ʐʘʨʠʢʦʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ:    

ʤʦʱʥʳʝ 0,072 1,8 3,53 

ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ 0,035 0,875 1,72 

ʈʝʩʩʦʨʳ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ - 0,112 - 

ʈʦʣʠʢʠ 0,02 0,075 0,1 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:    

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 0,02 0,02 1,96 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ 6,89 7,50 9,55 

ʧʘʷʥʳʝ 0,0001 0,004 1,05 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʦʙʢʠ 0,28 0,4 0,56 

ʉʝʨʚʦʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 1,1 2,0 3,4 

ʉʪʝʨʞʥʠ 0,15 0,35 0,62 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ:    

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ 0,065 1,52 3,21 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʝ 0,001 0,025 0,049 

ʛʠʙʢʠʝ 0,027 0,039 1,348 

ʞʝʩʪʢʠʝ 0,001 0,025 0,049 

ʌʠʣʴʪʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 0,045 0,3 1,8 

ʐʝʩʪʝʨʥʠ 0,002 0,12 0,98 

ʐʪʘʥʛʠ ʧʣʫʥʞʝʨʘ - 0,68 - 

ʐʪʠʬʪʳ:    

ʩ ʥʘʨʝʟʢʦʡ 0,006 0,025 0,1 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 0,65 1,625 2,6 

ʐʘʨʥʠʨʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ 1,12 2,5 12,0 

ʐʘʩʩʠ - 0,921 - 

ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʢʠ 0,001 0,002 0,004 

ʇʨʫʞʠʥʳ 0,09 0,22 0,42 

ʊʝʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢʠ 2,21 15,0 18,6 

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ 0,1 0,6 0,9 



ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 0,28 6,1 19,3 

ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʢʣʘʧʘʥʦʚ 0,112 5,1 44,8 

ɿʘʜʚʠʞʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 0,112 0,212 2,29 

ʂʣʘʧʘʥʳ:    

ʰʘʨʠʢʦʚʳʝ 1,11 4,6 7,7 

ʨʳʯʘʞʥʳʝ 1,87 4,6 7,4 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ 0,112 5,7 18,94 

ʩʚʝʨʭʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ 1,33 3,4 5,33 

ʦʙʭʦʜʥʳʝ 0,16 2,24 8,13 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʝ 0,112 2,3 4,7 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ 0,24 1,9 2,2 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ - 0,224 - 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 0,1 0,112 1,12 

ʧʦʧʣʘʚʢʦʚʳʝ 5,6 8,0 11,2 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ 1,24 6,4 37,2 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,112 5,6 32,5 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 0,165 6,3 14,8 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ - 37,2 - 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ - 0,56 - 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ: 0,224 5,7 14,1 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,224 3,92 32,5 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ 5,6 8,4 12,3 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʥʳʝ 2,70 6,88 10,8 

ʩʝʣʝʢʪʦʨʥʳʝ 3,7 16,0 19,7 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 0,67 1,10 2,14 

ʨʫʯʥʳʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 0,112 6,5 10,2 

ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ 0,56 1,12 2,28 

ʧʦʣʟʫʥʢʦʚʳʝ - 1,12 - 

ʩʦʣʝʥʦʠʜʥʳʝ: 2,27 11,0 19,7 

ʪʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ 1,87 4,6 7,41 

ʯʝʪʳʨʝʭʭʦʜʦʚʳʝ 1,81 4,6 7,22 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ 2,89 6,9 9,76 

ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʝ 0,26 0,5 2,86 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʝ 3,41 5,7 15,31 

ʉʝʨʚʦʢʣʘʧʘʥʳ 16,8 30,0 56,0 

ʄʘʥʦʤʝʪʨʳ 0,135 1,3 15,0 

ʄʦʪʦʨʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 1,45 1,8 2,25 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʠ 0,342 2,4 3,57 

ʅʘʩʦʩʳ ʩ ʤʘʰʠʥʥʳʤ ʧʨʠʚʦʜʦʤ 1,12 8,74 31,3 

ʇʦʨʰʥʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 0,08 0,2 0,85 

ʇʨʠʚʦʜʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

0,3 2,8 6,2 

ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ:    

ʧʨʦʙʢʦʚʳʝ 0,003 0,04 0,077 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʝ 0,05 0,137 0,225 

ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ñʄʦʥʝʣʴò 0,0022 0,05 0,908 

ʢʦʣʴʮʝʦʙʨʘʟʥʳʝ 0,01 0,02 0,035 

ʬʝʥʦʣʦʚʳʝ (ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ) 0,01 0,05 0,07 

ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ 0,011 0,02 0,03 

ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ:    

ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,89 4,25 15,98 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ - 3,55 - 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 3,55 7,5 15,98 

ʈʝʟʝʨʚʫʘʨʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 0,083 0,15 0,27 

ʉʠʣʴʬʦʥʳ 0,09 2,287 6,1 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ:    

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ 0,012 0,03 2,01 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,021 0,04 1,15 

ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʫʬʪʳ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ - 0,56 - 



ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 0,25 1,1 4,85 

ʎʠʣʠʥʜʨʳ 0,005 0,007 0,81 

ʎʠʣʠʥʜʨʳ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 0,002 0,004 0,013 

ʐʣʘʥʛʠ:    

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 0,157 3,93 5,22 

ʛʠʙʢʠʝ - 0,067 - 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ - 3,66 - 
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ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʪʢʘʟʦʚ (lÖ10
6
), ʯ

-1
 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʟʨʳʚʦʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ (ɸʉʇɺ) 

0,25 

ɹʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʟʨʳʚʦʚ (ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʢʘʥʘʣ) 

0,12 

ɻʠʜʨʦʧʫʰʢʠ ɻʇ (ɸʉʇɺ) 0,27 

ʆʨʦʩʠʪʝʣʠ ɸʉ (ɸʉʇɺ) 0,32 

ʇʣʘʤʝʦʪʩʝʢʘʪʝʣʠ ʇʆ (ɸʉʇɺ) 0,39 

ʂʘʙʝʣʠ (ɸʉʇɺ) 0,047 

ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 0,0112 
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ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ 

 

ʄɽʊʆɼ ʆʎɽʅʂʀ ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʆʁ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʉʀʉʊɽʄ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

 

1. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

1.1. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʮʝʥ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʣʘʥʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ), ʪʘʢ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ) 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʢʦʥʝʯʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʜ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨ.) 

ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʥʝʛʦ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

1.2. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘ ʧʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ (ʨʘʟʜ. 

1 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2). 

1.3. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʮʠʢʣʫ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 



ɿʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʦʜ ʥʘʯʘʣʘ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʘʯʘʣʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʛʦʜ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʛʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʤ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ (ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ). ʇʨʠ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ: 

ʧʣʘʥʦʚʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ ʟʘʤʝʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; ʩʨʦʢʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ), ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʠʭ (ɻʆʉʊ, ʆʉʊ, ʊʋ, ʧʘʩʧʦʨʪ ʠ 

ʜʨ.); ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ. 

1.4. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʨʝʤʝʥʠðʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʛʦʜʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʛʦʜʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʛʦʜ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʯʘʣʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʩʢʦʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (at), 

ʚʳʯʠʩʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,)1(
tpt

Et
-

+=a    (110) 

ʛʜʝ ɽ ð ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʳʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ (ɽ=ɽʥ=0,1); 

tp ð ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ; 

t ð ʛʦʜ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʛʦʜʫ. 

1.5. ɺ ʯʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ɺ ʯʠʩʣʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ, ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʠʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʫʯʰʠʤ ʤʠʨʦʚʳʤ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʢʫʧʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʣʠʮʝʥʟʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. 

ʃʫʯʰʠʤ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪʦʞʜʝʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʤʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ð ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. 

ɽʩʣʠ ʮʝʣʴʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʫʨʦʚʥʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ, ʪʦ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʫʯʰʠʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʦʪ, 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ. 

1.6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) (ʕT), ʨʫʙ., 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʊʊʊ ɿʇʕ -= ʧʨ    (111) 
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ʛʜʝ ʕT ð ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (T); 

ʇʧʨ t, ʇʧʨ T ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ (T) ʠ ʚ ʛʦʜʫ (t) ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

ɿʊ, ɿt ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (T) ʠ ʚ ʛʦʜʫ (t) ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

at, ʧʨta  ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʘʪ ʠ 



ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʢ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʛʦʜʫ; 

tʥ ð ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

tʢ ð ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

t ð ʪʝʢʫʱʠʡ ʛʦʜ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

1.7. ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ɿʊ), ʨʫʙ., ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,ʠʧ
.. ʊʊʨʢʥʠʦʊ ɿɿɿɿ ++=    (113) 

ʛʜʝ ɿʥʠʦ.ʢ.ʨð ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠ ʦʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʨʫʙ.; 

3ʊ
ʧ
 ð ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʫʙ.; 

3ʊ
ʠ
 ð ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ), ʨʫʙ. 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (
)ʠ(ʧ

ʊɿ ), ʨʫʙ., ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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  (114) 

ʛʜʝ 3t ½ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʚʩʝʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʛʦʜʫ t; 

ʀt ½ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʛʦʜʫ t; 

Kt ð ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʛʦʜʫ t; 

ʃt ð ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʘʣʴʜʦ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʚʳʙʳʚʰʠʭ ʚ ʛʦʜʫ t. 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʦʠʤʦcʪʠ ʬʦʥʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷ: 

ʘ) ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʬʦʥʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʛʦʜʫ ʟʘ ʥʝʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʤʦʛʫʪ ʜʦ 

ʢʦʥʮʘ ʩʚʦʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʜʝ-ʪʦ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃt ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʦʥʜʦʚ; 

ʙ) ʬʦʥʜʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʠʝ ʣʠʰʴ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃt ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʬʦʥʜʦʚ; 

ʚ) ʬʦʥʜʳ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʝ ʟʘ ʥʝʥʘʜʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʛʦʜʫ t, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʠʛʜʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʃt ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʘʣʴʜʦ. 

2. ʈʘʩʯʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ 

2.1. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ (ʇʧʨ), ʨʫʙ., ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,21ʧʨ ʇʇʇ -=    (115) 

ʛʜʝ ʇ1, ʇ2 ð ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʭʨʘʥʷʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʫʙ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ (ʇ1 ʠ ʇ2) ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʟʘ ʛʦʜ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ (ʨʘʟʜ. 1, 2, 3). 

2.2. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ (ʇɻj), ʨʫʙ., ʦʪ j-ʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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1

.... ),(   (116) 

ʛʜʝ ʇɻj ð ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ; 

ʇʥ.ʙj ð ʧʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʦʪ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ; 

ʇʦ.ʨj ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʨʫʙ; 

ʇʥ.ʚj ð ʧʦʪʝʨʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ j-ʛo ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ; 

ʇʩ.ʵj ð ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ; 

N ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ ʛʦʜ. 

2.3. ʇʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, 

ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʝʛʦ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʦʪ j-ʛo ʧʦʞʘʨʘ (ʇʥ.ʙj), ʨʫʙ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʧ
ʧ.o.ʬʧ.ʦ.ʬʥ.ʙ ),(       (117) 

ʛʜʝ 
ʫ

jʇʧ.ʦ.ʬð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ, ʨʫʙ.; 
ʧ
ʧ.ʦ.ʬjʇ  ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ, ʨʫʙ.; 
ʫ

jʇʥ.ʦ.ʬ ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ, ʨʫʙ.; 
ʧ
ʥ.ʦ.ʬjʇ  ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʦʥʜʦʚ, ʨʫʙ.; 
ʫ(ʧ)
ʪ.ʤ.ʮjʇ  ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʪʦʚʘʨʥʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ (ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) 

ʨʫʙ.; 
ʫ(ʧ)
ʠ.ʤjʇ ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʣʠʯʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʫʙ.; 
ʫ

jʇʧʨ.ʨð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʨʫʙ.; 

2.4. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʘ ð 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʧʦʞʘʨ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʇʦ.ʨj), 

ʨʫʙ. ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʧ
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ʛʜʝ ʦʦ.pjʇ ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ j-ʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 
ʧ
ʦ.pjʇ ð ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 

2.5. ʇʦʪʝʨʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ð ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʙʳʣʠ, ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʧʨʦʩʪʦʷ ʠ ʚʳʙʳʪʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʇʦʪʝʨʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʇʥ.ʚj ʨʫʙ.; ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ jʇʧ.ʦð ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 

jʇʚ.ʪʨð ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ. 

2.6. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ð ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʝ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʇʩ.ʵj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ 
ʪ
.ʵjʩʇ ð ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʨʫʙ.; 

ʛ
.ʵjʩʇ ð ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʨʫʙ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʦʪ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (
ʪ
.ʵjʩʇ ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Sʚj ð ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ 

ʣʶʜ̫ʤ, ʨʫʙ.; 

Sʠ.ʧj ð ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʝʥʩʠʡ ʣʠʮʘʤ, ʩʪʘʚʰʠʤ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 

Sʢʣj ð ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʣʠʮ, ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʨʫʙ.; 

Scʢ.ʣj ð ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʣʠʮ, ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʨʫʙ. 

ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ( ʛ
.ʵjʩʇ ), ʨʫʙ., 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Sʧʦʛj ð ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦʩʦʙʠʡ ʥʘ ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʝ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʣʠʮ, ʨʫʙ.; 

Sʧ.ʢj ð ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʝʥʩʠʡ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ. 

2.7. ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ 

ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

(
ʫ

ʧ.ʦ.ʬjʇ ), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʣʠo
ʫ
ʧ.ʦ.ʬ ,)(    (123) 

ʛʜʝ Soi ð ʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ i-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʨʫʙ.Öʝʜ
-1
; 

Sʠj ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ i-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʫʙ.Öʝʜ
-1
; 

Sʣi ð ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ  ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ i-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʨʫʙ.Öʝʜ
-1
; 

ʧ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʝʜ. 

2.8. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ 

( ʧ
ʧ.ʦ.ʬʇ ), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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  (124) 

ʛʜʝ g ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ; 

ʂɻ ð ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, %. 

2.9. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʜʘʤ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ, 

ʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʭ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (123), ʘ ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ð 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (124). 

ɽʩʣʠ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʦʥʜʘʤ ʥʝ ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʪʝʨʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʧʨʠ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʠ 
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ʧʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ 
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ʛʜʝ Sʧi ð ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ i-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʨʫʙ.Öʝʜ
-1
. 

2.10. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ) ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ 

(ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) j-ʤ ʧʦʞʘʨʦʤ (ʇ
ʫ(ʧ)
ʪ.ʤ.ʮ), ʨʫʙ., 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Sʪ.ʤ.ʮi ð ʦʙʱʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʞʘʨʘ, 



ʨʫʙ.; 
ʥ
ʪ.ʤ.ʮiS  ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ i-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʨʫʙ.; 
ʦʧ
ʮʪ.ʤ.iS ð ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʥʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ i-ʛʦ ʚʠʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʦʙʝʩʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

2.11. ʇʦʪʝʨʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ) ʣʠʯʥʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ j-ʤ 

ʧʦʞʘʨʦʤ, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʧʦ ʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʫʤʤʝ ʧʦʪʝʨʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʦʟʥʠʯʥʳʭ ʮʝʥ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʛʦʜʥʳʭ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ; 

ʧʦ ʥʝʟʘʩʪʨʘʭʦʚʘʥʥʦʤʫ ʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ. 

2.12. ʇʦʪʝʨʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʥʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ (ʇʦ.ʨj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʥʦ.ʨ );(    (128) 

ʛʜʝ ʀi ð i-e ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʨʫʙ.; 

Ki ð i-e ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ, ʨʫʙ.; 

ɽʥ ð ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ; 

m ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. 

2.13. ʇʦʪʝʨʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʇʧ.ʦj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʥ.ʧ.ʵ.ʧ.ʧʧ.ʦ ,)(   (129) 

ʛʜʝ ʇɻ .ʧ.ʧj ð ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 

ʇʥ.ʧ j ð ʧʨʠʙʳʣʴ, ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 

2.14. ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʇʚ.ʪ.ʨj), ʨʫʙ. ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʬʝʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʪʚ.ʪ.ʨjʇ  ð ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ j-ʛʦʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.; 
ʛ
ʚ.ʪ.ʨjʇ  ð ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʨʫʙ. 

2.15. ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ j-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ (ʇɺ.ʊ.ʈj) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ ʂʥ.ʜ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʨʶ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ; 

ɿʜj ð ʟʘʨʘʙʦʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ i-ʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

ʊʚ.ʪj ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʳʪʠʷ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ i-ʛʦ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ, ʜʥʠ; 

s ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʯʝʣ. 

2.16. ʇʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʚʳʙʳʪʠʠ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʛʠʙʝʣʠ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (ʇɺ.ʊ.ʈj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,

1

ʨ.ʜ
ʛ
ʚ.ʪ.ʨä

=

=

x

i

tj THʇ    (132) 

ʛʜʝ Ht ð ʜʦʣʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʭʦʜʘ, ʥʝʜʦʜʘʥʥʘʷ ʦʜʥʠʤ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ, ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

Tʨ.ʜ ð ʧʦʪʝʨʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʥʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʙʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ; 



ʭ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʯʝʣ. 

2.17. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ j-ʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦʩʦʙʠʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦ 

ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ) ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (SBj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
s

=

Ö=
ʚ

1

ʚʚʚ ,

i

iij TWS    (133) 

ʛʜʝ Wɺi ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

ʊɺi ð ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʣʘʪʳ i-ʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʝʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʜʥʠ; 

sɺ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ (ʙʝʟ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ), ʯʝʣ. 

2.18. ɺʳʧʣʘʪʳ ʧʝʥʩʠʡ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (Sʠj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
s

Ö=
ʥ

ʠʠʠ ,

i
iilj TWS    (134) 

ʛʜʝ 
il

Wʠ  ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʡ ʧʝʥʩʠʠ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤ l-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

sʥ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴ, ʯʝʣ.; 

Tʠi ð ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʣʘʪʳ i-ʡ ʧʝʥʩʠʠ (ʧʦʩʦʙʠʷ) ʧʦ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ, ʜʥʠ. 

2.19. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (Sʢʣj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
s

=

Ö+=
ʙ

i

j TSSS

1

ʙʙʜʢʣ ,)(    (135) 

ʛʜʝ Sʜ ð ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʫ, ʨʫʙ.; 

Sʙ ð ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

ʊʙ ð ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʙʦʣʴʥʠʮʝ i-ʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ, ʜʥʠ; 

sʙ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʯʝʣ. 

2.20. ʈʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʘʥʘʪʦʨʥʦ-ʢʫʨʦʨʪʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (Sc.k.ʣ j), ʨʫʙ., 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
s

=

+=

j

i

jjj SSS

1

ʩʧ.ʩʩ.ʢ.ʣ ,)(   (136) 

ʛʜʝ Sʧ.ʩi ð ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʚ ʩʘʥʘʪʦʨʠʡ i-ʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ, ʨʫʙ.; 

Sʩi ð ʩʨʝʜʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʩʘʥʘʪʦʨʠʷ ʥʘ i-ʛʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ, ʨʫʙ.; 

sc ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʢʫʨʩ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʘʥʘʪʦʨʠʠ, ʯʝʣ. 

2.21. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʶʜʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ i-ʛʦ ʧʦʞʘʨʘ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʦʩʦʙʠʡ ʥʘ ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʝ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʥʘ i-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (Sʧʦr j), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
=

Ö=

4

1

ʧʦʛ  ʧʦʛ ,

i

lilj ʭWS    (137) 

ʛʜʝ Wʧʦril ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʥʘ ʧʦʛʨʝʙʝʥʠʝ l-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʨʫʙ./ʯʝʣ
-1
; 

xl ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ l-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʯʝʣ. 

2.22. ɺʳʧʣʘʪʳ ʧʝʥʩʠʡ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ ʥʘ j-ʤ ʧʦʞʘʨʝ (Sʧ.ʢj), ʨʫʙ., ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

ä
=

Ö=
ʧ.ʢ

1

ʧ.ʢʧ.ʢʧ.ʢ ,

x

i

iilj TWS    (138) 

ʛʜʝ Wʧ.ʢil ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ i-ʡ ʧʝʥʩʠʠ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ l-ʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʫʙ. Öʜʥʠ
-1
; 

xʧ.ʢ ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʛʠʙʰʠʭ, ʠʤʝʚʰʠʭ ʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʥʘ ʠʞʜʠʚʝʥʠʠ, ʯʝʣ.; 

ʊʧ.ʢi ð ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʣʘʪʳ ʧʝʥʩʠʠ ʧʦ ʩʣʫʯʘʶ ʧʦʪʝʨʠ  ʢʦʨʤʠʣʴʮʘ i-ʡ ʩʝʤʴʝ ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ, ʜʥʠ. 

3. ʈʘʩʯʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (ʚ ʟʜʘʥʠʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ (ʄ (ʇ)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

),()()()( ... ʦʧʨʦʙʥ ʇʄʇʄʇʄʇʄ ++=   (139) 



ʛʜʝ ʄ (ʇʥ.ʙ) ð ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, 

ʨʫʙ.Öʛʦʜ
-1
; 

ʄ (ʇʦ.ʨ) ð ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʘ, ʨʫʙ.Öʛʦʜ
-1
: 

ʄ (ʇʧ.ʦ) ð ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʤ, 

ʨʫʙ.Öʛʦʜ
-1
. 

3.1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ ʯʘʩʪʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ (ʄ(ʇʥ.ʙ)) 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

( ) ( ) ,ʧʧ
ʨ
ʫʜʫ

ʤ.ʮ
ʫʜʧʥ.ʙ QRʉRʉFʇʄ ÖÖ+Ö=   (140) 

ʛʜʝ Fʧ ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʤ
2
; 

ʤ.ʮ
ʫʜʉ  ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʨʫʙ.Öʤ

-2
; 

Rʫ ð ʜʦʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 
ʨ
ʫʜʉ  ð ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʫʙÖʤ

-2
; 

Rʧ ð ʜʦʣʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

Qʧ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʛʦʜ
-1
 (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3). 

3.2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʘ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʦʞʘʨʘ (ʄ(ʇʦ.ʨ)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

[ ] ,)()( ʧ
ʦ
ʫʜ

ʟ
ʫʜʥʫʜʧʦ.ʨ QʂʂɽʀFʇʄ Ö++=   (141) 

ʛʜʝ ʀʫʜ ð ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʨʫʙ.Öʤ
-2
; 

ʟ
ʫʜʂ  ð ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʝ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ), ʨʫʙ.Öʤ

-2
, 

ʦ
ʫʜʂ  ð ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʫʙ.Öʤ

-2
. 

3.3. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʤ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ) (ʄ(ʇʧ.ʦ)) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,)( . ʇʇʈʇʈʆʇ Qʊʇʇʄ ÖÖ=   (142) 

ʛʜʝ ʇʧʨ ð ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʫʙ.Öʜʥʠ
-1
; 

ʊʧʨ ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʷ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʜʥʠ. 

4. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʘ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʪʝʨʴ ʦʪ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ 

ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ; ʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʚʘ. 

4.1. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʛʦʨʝʥʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ: 

ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ V<400 ʤ
3
 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,)( 2
ʧ FʀtF ¢p=    (143) 

ʛʜʝ ʀðʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʤÖʩ
-1
; 

t ð ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʩ; 

F ð ʧʣʦʱʘʜʴ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤ
2
; 

ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ V>400 ʤ
3
 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,ʥ.ʩ.ʧ

2

ʥ.ʩ.ʧ
ʧ tFt

t

t
F i

i ¢Öö
ö

÷

õ

æ
æ

ç

å
=   (144) 

ʛʜʝ ti ð ʚʨʝʤʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʩ; 

tʥ.ʩ.ʧ ð ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʩ. 

4.2. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʯʝʨʪ. 7, 8). 

4.3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (g) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,

1

ä
=

=

n

i

igg     (145) 

ʛʜʝ gi ð ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ i-ʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʠ 

ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 



 
 H=6,6; 1-g=(2,4-14) ʢʛÖʤ

-2
 ; 2-g=(67-110) ʢʛÖʤ

-2
; 

3-g=640 ʢʛÖʤ
-2
 ; 

 H=7,2 ʤ; 1-g=(60-66) ʢʛÖʤ
-2
; 2-g=(82-155) ʢʛÖʤ

-2
 ; 

3-g=200 ʢʛÖʤ
-2
 ; 

H=8ʤ; 1-g=60 ʢʛÖʤ
-2
 ; 2-g=(140-160) ʢʛÖʤ

-2
 ; 3-g = (210-250) ʢʛÖʤ

-2
 ; 4-g=(500-550) ʢʛÖʤ

-2
 ; 

 H=4,8; g=(169-70) ʢʛÖʤ
-2
 (H - ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ) 

 

ʏʝʨʪ. 7 

 

 
1-H=3 ʤ; 2-H=6 ʤ; 3-H=12 ʤ 

 

ʏʝʨʪ. 8 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ (gi) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
8,13

p
ʥi

ʤii

Q
gg Ö=    (146) 

ʛʜʝ gʤi ½ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʠ ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʝʛʦ i-ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʢʛÖʤ
-2
; 

p
ʥiQ ½ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ i-ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤɼʞÖʢʛ

-1
. 

4.4. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ V¢3Ö10
3
Öʤ

3
: 

.)
1

(1094,0 3/1

2ʨ
ʥ.ʩʨʩʨ

ʧʨ
ʥ.ʩ.ʧ

2
.ʥ.ʩ.ʧ

uQ
tt

ÖÖy
Ö= -   (147) 

ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ V>3Ö10
3
Öʤ

3
: 

,
01,073,0

1089,0

3/1

2ʨ
ʥ.ʩʨʩʨ

ʧʨ
ʥ.ʩ.ʧ

2
ʥ.ʩ.ʧ ö

ö

÷

õ

æ
æ

ç

å

Öy

+
Ö= -

uQ

g
tt   (148) 

ʛʜʝ ʧʨʥ.ʩ.ʧt ½ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʩ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪ. 7, 8; 

yʩʨ½ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʛÖʤ
-2
Ö ʩ

-

1
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



,

ä
ä yÖ
=y

ʤi

iʤi

ʩʨ
g

g
   (149) 

ʛʜʝ yi ½ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʞʘʨʘ i-ʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʢʛÖʤ
-2
Öʩ

-2
. 

ʨ
ʥ.ʩʨQ ½ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʄɼʞÖʢʛ

-1
, ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,

ʨ
ʥʨ

ʥ.ʩʨ

ä
ä Ö
=

ʤi

iʤi

g

Qg
Q    (150) 

u ð ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʤÖʩ
-1
. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʙʨʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ yʩʨ, 
ʨ
ʥQ , ʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 11, 12. 
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ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭ10
2
 ʤÖʩ

-1
 

1. ʋʛʘʨʳ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

10 

2. ʂʦʨʜ 1,7 

3. ʍʣʦʧʦʢ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ 4,2 

4. ʃʝʥ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ 5,0 

5. ʍʣʦʧʦʢ+ʢʘʧʨʦʥ (3:1) 2,8 

6. ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, %:  

8½12 6,7 

16ð18 3,8 

18ð20 2,7 

20ð30 2,0 

ʙʦʣʝʝ 30 l,7 

7. ʇʦʜʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚʦʨʩʠʩʪʳʝ ʪʢʘʥʠ 6,7-10 

8. ʊʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

.100 ʢʛ/ʤ
2
 

0,6 

9. ɹʫʤʘʛʘ ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 140 

ʢʛ/ʤ
2
 

0,5 

10. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʫʯʫʢ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʢʣʘʜʝ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʟʢʝ 

ʩʚʳʰʝ 230 ʢʛ/ʤ
2
 

0,7 

11. ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʮʝʭʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʦʪʜʝʣʘʥʥʳʝ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ 

2,8-5,3 

12. ʇʝʯʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʟʘʣʠʚʦʯʥʦʛʦ ʇʇʋ 

7,5-10 

13. ʉʦʣʦʤʝʥʥʳʝ ʠ ʢʘʤʳʰʠʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 6,7 

14. ʊʢʘʥʠ (ʭʦʣʩʪ, ʙʘʡʢʘ, ʙʷʟʴ):  

ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 1,3 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 30 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ 0,2 ʤ 

4,0 

15. ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʇʇʋ 5,0 

16. ʈʝʟʠʥʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ l,7-2 

17. ʉʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ñʉʢʦʨʪʦʥò ʧʨʠ ʊ = 180Áʉ 0,07 

18. ʊʦʨʬʦʧʣʠʪʳ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ 1,7 

19. ʂʘʙʝʣʴ ɸɸʐʚ1ʭ120; ɸʇɺɻʕɿʭ35+1ʭ25; 

ɸɺɺɻɿʭ35+1ʭ25: 

 



ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʪʦʥʥʝʣʠ ʩʚʝʨʭʫ ʚʥʠʟ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʢʘʤʠ 0,2 ʤ 

0,3 

ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 0,33 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʪʦʥʥʝʣʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʨʷʜʘʤʠ 0,2ð0,4 

0,083 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʥʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ 

x10
3
, ʢʛÖʤ

-2
Öʩ

-1
 

ʅʠʟʰʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ 

ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʢɼʞÖʢʛ
-1
 

ɹʝʥʟʠʥ 61,7 41870 

ɸʮʝʪʦʥ 44,0 28890 

ɼʠʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 60,0 33500 

ɹʝʥʟʦʣ 73,3 38520 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 42,0 48870 

ʂʝʨʦʩʠʥ 48,3 43540 

ʄʘʟʫʪ 34,7 39770 

ʅʝʬʪʴ 28,3 41870 

ʕʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 33,0 27200 

ʊʫʨʙʠʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ (ʊʇ-22) 30,0 41870 

ʀʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ 31,3 30145 

ʀʟʦʧʝʥʪʘʥ 10,3 45220 

ʊʦʣʫʦʣ 48,3 41030 

ʅʘʪʨʠʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 17,5 10900 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ (ʙʨʫʩʢʠ) 13,7 % 39,3 13800 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ (ʤʝʙʝʣʴ ʚ ʞʠʣʳʭ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ 8ð10%) 

14,0 13800 

ɹʫʤʘʛʘ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʘʷ 8,0 13400 

ɹʫʤʘʛʘ (ʢʥʠʛʠ, ʞʫʨʥʘʣʳ) 4,2 13400 

ʂʥʠʛʠ ʥʘ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ 16,7 13400 

ʂʠʥʦʧʣʝʥʢʘ ʪʨʠʘʮʝʪʘʪʥʘʷ 9,0 18800 

ʂʘʨʙʦʣʠʪʦʚʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 9,5 26900 

ʂʘʫʯʫʢ CKC 13,0 43890 

ʂʘʫʯʫʢ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ 19,0 44725 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦ 16,1 27670 

ʇʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 14,4 39000 

ʈʝʟʠʥʘ 11,2 33520 

ʊʝʢʩʪʦʣʠʪ 6,7 20900 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ 2,8 24300 

ɺʦʣʦʢʥʦ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʝ 6,7 13800 

ɺʦʣʦʢʥʦ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʝ ʚ ʢʠʧʘʭ 40ʭ40ʭ40 

ʩʤ 

22,5 13800 

ʇʦʣʠʵʪʠʣʝʥ 10,3 47140 

ʇʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ 14,5 45670 

ʍʣʦʧʦʢ ʚ ʪʶʢʘʭ 190 ʢʛ ʭ ʤ
-3
 2,4 16750 

ʍʣʦʧʦʢ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ 21,3 15700 

ʃʝʥ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʡ 21,3 15700 

ʍʣʦʧʦʢ+ʢʘʧʨʦʥ (3:1) 12,5 16200 
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ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ 

 

ʄɽʊʆɼ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɻʆ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ 

ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈɸ ɺ (ʆʊ) ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʀʍ ʀɿɼɽʃʀʗʍ 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʨʘʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ 



ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ) ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ (ʦʪ) ʥʠʭ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

1. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ 

1.1. ʄʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3. 

1.2. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ (ʦʪ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ (ʛʦ) ʠʟʜʝʣʠʠ(ʷ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʤ ʢʘʢ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ (ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ) ʩʘʤʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ (ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ), ʪʘʢ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ 

(ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʯʘʩʪʷʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʝʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʚ ʟʦʥʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫʛʦʡ ʠʣʠ ʨʘʟʣʝʪʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʤʠ (ʛʦʨʷʱʠʤʠ) ʯʘʩʪʷʤʠ (ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ) ʦʪ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1.3. ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ 

ʧʨʦʰʣʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

ʚ ʥʝʤ (ʦʪ ʥʝʛʦ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 10
-6
 ʚ ʛʦʜ. 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ (ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, 

ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʟʘʞʠʤʳ, ʨʝʣʝ ʠ ʪ. ʜ.) ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ. 

1.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʜʘʣʝʝ ð ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ) ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ð ʵʪʦ ʪʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʝʛʦ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ. 

1.5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʆʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʫʪʝʤ: 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ, ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʝ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʨʦʪʦʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʜʨ.); 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʦʪ ʥʘʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʛʦʨʶʯʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʚʦʜʦʥʘʣʠʚʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘʭ ʠ ʪʝʧʣʦʵʣʝʢʪʨʦʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʭ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʘʩʣʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʤʘʩʣʦʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʠ ʜʨ.); 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ (ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ) ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʠʤʠʪʘʮʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʤʘʟʢʠ, ʠʟʥʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʪ. ʧ.); 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʫʛ (ʨʝʟʢʦʝ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʫʛʦʛʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ, ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʫʛʫ, ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʦʛʦʥʴ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ); 

ʩʙʨʘʩʳʚʘʥʠʷ ʨʘʩʢʘʣʝʥʥʳʭ (ʛʦʨʷʱʠʭ) ʯʘʩʪʠʮ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʥʘ ʛʦʨʶʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʯʘʩʪʠʮ ʦʪ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʥʠʢʝʣʝʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʣʘʤʧʘʭ 

ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʢʘʭ, ʠ 

ʪ. ʧ.); 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ; 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʙʪʝʢʘʶʪʩʷ ʪʦʢʦʤ, 

ʥʦ ʤʦʛʫʪ ʠʤ ʦʙʪʝʢʘʪʴʩʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʝʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʥʘʛʨʝʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 



2. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2.1. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ (ʦʪ) ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧ. 1.3) ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 
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-¢ÖÖÖ= ɺɿʅɿʇʈʇʇ QQQQQ   (151) 

ʛʜʝ Qʧ.ʨ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ (ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ K3, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.), 1/ʛʦʜ; 

Qʧ.ʟ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʪʦʢʘ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨ.) ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

Qʥ.ʟ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘʱʠʪʳ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʠ ʪ. ʧ.); 

Qʚ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʛʦʨʶʯʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ. 

2.2. ɿʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʦʧʳʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ: ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʳʤʘ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʪ. ʧ. 

2.3. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ Qʧ.ʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʣʫʞʙ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Qʧ.ʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʱʫʶ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʦʣʶ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

2.4. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Qʥ.ʟ) ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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+--=-=   (152) 

ʛʜʝ ʈ ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʫʙʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ (ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʟʜʝʣʠʝ); 

lɻ ð ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, 1/ʯ; 

lʨ ð ʨʘʙʦʯʘʷ (ʘʧʧʘʨʘʪʥʘʷ) ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘʱʠʪʳ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ no ʪʝʦʨʠʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ), 1/ʯ; 

lʟ ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ ʟʘʛʨʫʙʣʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 1/ʯ; 

t ð ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʯ. 

ɼʣʷ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 1,5ð2 ʣʝʪ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ (Qʥ.ʟ) 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ: 

.. tQ ʈɿʅ Öl=     (153) 

2.5. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʝʛʦ ʟʘʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ð ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ (ʂɿ); ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ð ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʂɿ. ɿʘʞʠʛʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʪʦʢʦʚ ʂɿ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

,/ ʵʧʧ.ʟ NNQ =    (154) 

ʛʜʝ Nʧ, N  ɻð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʞʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ð ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ. ʧ. ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʯʘʩʪʦ ʠʣʠ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ) ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Qʚ. 

2.6. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʦʧʳʪʘ (ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʜʳʤʘ ʠʣʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ Qʧ.ʨ = Qʥ.ʟ = Qʧ.ʟ = l; 
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n

m
Qɺ    (155) 

ʛʜʝ m ð ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʘʤ; 

ʧ ð ʯʠʩʣʦ ʦʧʳʪʦʚ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ m²0,76 (ʧð1), ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ Q ʚ= l. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʤ 



ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Qʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ 

,1 iɺQ Q-=    (156) 

ʛʜʝ Qi ð ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ a ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

( )
,

s

-
=a ʉʈK TTn

   (157) 

ʛʜʝ ʊʢ ð ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʛʨʝʚʘ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʂ; 

ʊʩʨ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ 

ʠʟʜʝʣʠʷ, ʂ; 

s ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʛʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚ 80% ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʛʦ) ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2.7. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ Qʚ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʩ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʱʘʜʴ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ). 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 6 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ 

 

ʇʈʀʄɽʈʓ ʈɸʉʏɽʊɸ 

 

1. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ. 

1.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʵʪʠʣʝʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 20ʭ12 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ 10 ʤ. ʉʪʝʥʳ ʟʜʘʥʠʷ ð ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʩ ʣʝʥʪʦʯʥʳʤ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʝʤ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ð ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ. ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʮʝʭʘ ð 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ð ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʝ. ʎʝʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʩ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ (n), ʨʘʚʥʦʡ ʚʦʩʴʤʠ. 

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʮʝʭʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʠʟ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʵʪʠʣʝʥʘ ʩ 11Ö10
5
 ʜʦ 275Ö10

5
 ʇʘ. ɼʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʵʪʠʣʝʥʦʤ ʨʘʚʝʥ 150 ʤʤ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʪʠʣʝʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 130 
ʦ
C. ɿʜʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʫ ʪʠʧʘ 

ɹ. 

ʅʠʞʥʠʡ ʢʦʥʮʝʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ (ʉʥ.ʢ.ʧ.ʚ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʨʘʚʝʥ 

2,75%, ʧʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅʠʇ II -90-81: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʚʟʨʳʚʥʦʡ, ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ɸ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʮʝʭʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʢʘʢ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʟʨʳʚʘ. ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ɺ-1ʘ. 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʥʫʪʨʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʮʝʭʝ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʮʝʭʘ ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ 

ʵʪʠʣʝʥʘ ʠʟ ʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

1.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʛʘʟʘ ʨʘʚʥʘ ʝʜʠʥʠʮʝ 

1)()()( 11 =l== KKK QɻɺQɻɺQ  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʚʦʟʜʫʭʘ) ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʠ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʝʝ 

ʧʦʜʩʦʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʯʝʨʝʟ ʩʘʣʴʥʠʢʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʧʨʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʠ 

ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ 

ʯʝʨʝʟ 10 ʩ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʘ. ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 10 



ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ ʢʣʘʧʘʥʦʚ. ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʨʘʚʥʘ 

.102,3
60

1010

525600

1
)( 6

1

2
-

=

s Ö=
Ö

Ö=t
t
= ä

m

i

i
P

K

K
SQ  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 4000 ʯ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʝʤ ʨʘʚʥʘ 
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ʆʪʢʫʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

.104,7102,3103,2)()()( 761
212

--- Ö=ÖÖÖ== SQSQbQ KKK  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (44) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʨʘʚʥʘ 

.104,7)()()( 7
21

-Ö=== bQOKQOKQ KKK  

ʆʪʢʫʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝcʩʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (40) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 
77 104,7104,71)()()( -- Ö=ÖÖ== OKQɻɺQɻʉQ KKK  

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʢʨʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʦʜʠʥ 

ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠʩʢʨʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (42 ʠ 47) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʨʘʚʥʘ 
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ʆʮʝʥʠʤ ʵʥʝʨʛʠʶ ʠʩʢʨ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦʨʰʥʝʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ. ɿʥʘʷ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤÖc
-1
, ʘ ʠʭ ʤʘʩʩʘ ʨʘʚʥʘ 10 

ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʥʘʡʜʝʤ ʵʥʝʨʛʠʶ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ (ɽ), ɼʞ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.2000
2

2

==
mw

E  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʩʢʨʳ ʪʚʝʨʜʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʧʨʠ ʵʥʝʨʛʠʷʭ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 1000 

ɼʞ ʧʦʜʞʠʛʘʶʪ ʤʝʪʘʥʦʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʩʤʝʩʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ 0,28 ʤɼʞ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʨʘʚʥʘ 0,12 ʤɼʞ, ʘ ʵʥʝʨʛʠʷ 

ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʪʝʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1000 ɼʞ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: 

1)( 1
3 =ÖBQK  

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (46) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʨʘʚʥʘ 

.108,31108,3)()()( 66 -- Ö=ÖÖ== BQʊʀQʀɿQ KKK  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ 

.108,2108,3104,7)()()( 1267 --- Ö=ÖÖÖ== ʀɿQɻʉQɺʊɸQ KKK  

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʨʠʞʜʳ ʟʘ ʛʦʜ (m-3) ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʩ ʵʪʠʣʝʥʦʤ ʠ ʛʘʟ ʚʳʭʦʜʠʣ ʚ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ 

ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʦʙʣʘʢʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʤ 5% ʦʙʲʝʤʘ 

ʮʝʭʘ. 

ʈʝʞʠʤ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʬʣʘʥʮʝʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

,528,000364,0
10275
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ʛʜʝ ʈʘʪʤ ð ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʇʘ; 

Pʨʘʙ ð ʨʘʙʦʯʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩ ʵʪʠʣʝʥʦʤ, ʇʘ; 

vʢʨ ð ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ. 



ʊʦ ʝʩʪʴ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ w, ʨʘʚʥʦʡ 

.369
28

848
34,3

848
34,3 === ʈɸɹT

M
w  

ʇʣʦʱʘʜʴ ʱʝʣʠ F ʧʨʠ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 150 

ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʱʝʣʠ 0,5 ʤʤ ʨʘʚʥʘ 

.102,1 4-Ö=dp= dF  

ʈʘʩʭʦʜ ʵʪʠʣʝʥʘ ð g ʯʝʨʝʟ ʪʘʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 

.044,000012,0369 21 =ÖÖ= - ʤʩʤg  

ʊʦʛʜʘ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦ 5% ʦʙʲʝʤʘ ʮʝʭʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʚ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ 70% 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʠ 

ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʵʪʠʣʝʥʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ:94,0
7,0

1
2 =
t

=t  

ɺʨʝʤʷ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ ʧʨʠ ʠʤʝʚʰʠʭ ʤʝʩʪʦ ʘʚʘʨʠʷʭ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 4,5, 5 ʠ 5,5 ʤʠʥ. ʊʦʛʜʘ ʦʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʝʛʦ 5% ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʝ ʜʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 

[ ] .15)(

3

1

0220 =t=t+t-t=tä
=i

i mm  

ʆʪʢʫʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʩʤʝʩʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠʣʝʥʘ, ʨʘʚʥʘ 
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ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʧʦʣʫʯʠʤ 

1)()()( 31 === bQʆʂQʆʂQ ʇʇʇ  

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʵʪʠʣʝʥʘ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

.106,31106,3)()()( 55 -- Ö=ÖÖ== ʆʂQɻɺQɻʉQ ʇɺʇɺʇ  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ), ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʦʛʦʥʴ (ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʛʥʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ), ʠʩʢʨʳ ʦʪ ʫʜʘʨʘ (ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ) ʠ ʨʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʷʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʤʘʨʢʠ ɺɿɻ ʚ ʨʘʟʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 120, 100, 80, 126 ʠ 135 ʯ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʱʝʣʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʚʥʘ 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʣʘʤʧʦʯʢʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 150 ɺʪ ʨʘʚʥʘ 350 Áʉ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʘ 540 Áʉ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʛʨʝʪʘʷ ʢʦʣʙʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 6 ʨʘʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʛʘʟʦʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 6, 8, 10, 4, 3 ʠ 5 ʯ ʢʘʞʜʘʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʦʛʥʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 
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ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʣʘʤʝʥʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ 

.1)( 2
4 =ɺQʇ  

ʈʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʟʘ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʛʨʦʟʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 50  

ʩÖʛʦʜ
-1
, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧ = 6 ʢʤ

-2
Öʛʦʜ

-1
. ʆʪʩʶʜʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (5) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʯʠʩʣʦ 

ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʟʜʘʥʠʝ ʨʘʚʥʦ 

.104,310)6)(61( 26
.

-- Ö=ÖÖ++= nHSHN ʄʋ  

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

.104,31)( 2.
2ʧ

-t-
Ö=-= ʤʫN

etQ  

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʪʠʧʘ ɹ ʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (52) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 

.10595,011)( 2
1

-Ö=-=b-= ʙʇ tQ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ ʨʘʚʥʘ 

.107,1)()()( 3
211

-Ö== tQtQCQ ʇʇi  

ʇʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

.0)(,0)( 32 == ʉQCQ ʇʇ  

ʊʦʛʜʘ 

.107,1)()( 3
11

-Ö== lQʊʀQ ʇʇ  

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʣʥʠʠ ʧʦʣʫʯʠʤ 

.1)( 2
1 =ɺQʇ  

ʆʪʢʫʜʘ 

[ ] .105,71)108,5107,1()()()()/( 3332
141

--- Ö=ÖÖ+Ö=+= ɺQʊʀQʊʀQɻʉʀɿQ ʇʇʇʇ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ ʵʪʠʣʝʥʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʚʥʘ: 
735

1 107,2105,7106,3)/()()( --- Ö=ÖÖÖ== ɻʉʀɿQɻʉQBOQ ʇʇ  

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 255 ʯÖʛʦʜ
-1
 ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ, ʚ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʭʨʘʥʠʣʠʩʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

(ʚʝʪʦʰʴ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʚʥʘ 

.106,260255
525600

1
)()( 2

1

1

4
-

=

Ö=ÖÖ=t
t
== ä

i

i
ʈ

ʙ
ʇʇʇ

ʂ
ɻɺQɻɺQ  

ʆʪʢʫʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʮʝʭʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʚʥʘ 

.106,2)()()( 2-Ö== ʆʂQɻɺQɻʉQ ʇʇʇʇʇ  

ʀʟ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʭʝ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʜʣʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʦʛʦʥʴ ʠ ʨʘʟʨʷʜʳ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ ʨʘʚʥʘ 

.109,1105,7106,2)/()()( 432 --- Ö=ÖÖÖ== ɻʉʀɿQɻʉQʇʆQ ʇʇ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʚʟʨʳʚ ʣʠʙʦ ʚ 

ʩʘʤʦʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʝ, ʣʠʙʦ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʮʝʭʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

[ ][ ] 7712 107,2)107,21()108,21(1)(1)(11)( --- Ö=Ö-ÖÖ--=---= ɺʆQɺʊɸQɺʇQ K . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʧʦʞʘʨ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ, ʨʘʚʥʘ: 

.109,1109,1107,2)()()( 447 --- Ö=Ö+Ö=+= ʇʆQɺʇQɺɿʠʣʠʇɿQ  

1.3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 



ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʚʟʨʳʚʘ ʨʘʚʥʘ 2,7Ö10
-7
 ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʦʜʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫ ʚ ʛʦʜ ʚ 3703704 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʠʣʠ 

ʚʟʨʳʚʘ, ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʘ ʨʘʚʥʘ 1,9Ö10
-4
 ʚ ʛʦʜ, ʪ. ʝ. ʦʜʠʥ ʧʦʞʘʨ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚ ʚ ʛʦʜ ʚ 5263 ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʈɺʉ-20000 ʅʇʉ 

ñʪʦʨʛʦʣʠò 

2.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʟʷʪ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʩ ʥʝʬʪʴʶ ʦʙʲʝʤʦʤ 20000 ʤ
3
. ʈʘʩʯʝʪ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝʬʪʠ ʊ=311 ʂ. ʅʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʨʘʚʥʳ: ʊʥ.ʧ.ʚ=249 ʂ, ʊʚ.ʧ.ʚ=265 ʂ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʛʦʜ 

ʇʦʙ=24 ʛʦʜ
-1
. ɺʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʨʠ ʦʪʢʘʯʢʝ ʟʘ ʦʜʠʥ ʦʙʦʨʦʪ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ tʦʪʢ=10 ʯ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ). ʈʘʜʠʫʩ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʈɺʉ=2000 R=22,81 ʤ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ Hʨ=11,9 ʤ. ʏʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʡ ʧ = 6 ʢʤ
-2
Öʛʦʜ

-1
. ʅʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʪʠʧʘ ɹ, ʧʦʵʪʦʤʫ bʙ=0,95. 

ʏʠʩʣʦ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ Nʟ.ʫ = 1100 ʛʦʜ
-1
. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʰʪʠʣʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʠ¢1 ʤÖʩ
-1
), Q  h(u¢1) = 0,12. ʏʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʜʚʠʞʝʢ Nʵ.ʟ=40Öʛʦʜ

-

1
. ʏʠʩʣʦ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ Nʊ.ʆ=24 ʛʦʜ

-1
. 

ʅʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʉʠ.ʢ.ʧ.ʚ=0,02% 

(ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ), ʉʠ.ʢ.ʧ.ʚ=0,1% (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ). ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ g=0,56 ʤ
3
Öc

-1
. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʉ=0,4% (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ). ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ 

ʙʦʛʘʪʦʡ ʩʤʝʩʠ tʙʦʛ=5 ʯ. 

2.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʥʝʬʪʠ) T ʚʳʰʝ 

ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʦ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʝʬʪʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ T . 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ T >T ʚ.ʢ.ʧ.ʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʬʪʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ cʤʝʩʠ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ ʥ
ʚQ (ɻʉ)=0, ʘ ʧʨʠ 

ʦʪʢʘʯʢʝ ʥʝʬʪʠ ʨʘʚʥʘ 

21074,2
8760

1024
)( -Ö=

Ö
=

t

tÖ
=

ʨ

ʦʪʢʦʙOT
B

n
ɻʉQ . 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

[ ] 2
2

1

1074,2)()()(11)( -

=

Ö=+=--= Ô ɻʉQɻʉQɻʉQɻʉQ ʆʊ
B

H
B

i

iɺ . 

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʯʠʩʣʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʪʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.1) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 
26262

. 102,8106)9,11681,222(10)62( --- Ö=ÖÖÖ+Ö=ÖÖ+= ʋPʄʋ ʇHRN . 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ (49) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3, ʨʘʚʥʘ 

212102,8.
2 109,711)( -Ö-Ö-t

Ö=-=-= ʝetQ PʤʫN

P . 

ɺʳʯʠʩʣʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʘ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (52) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3. 

.10595,01)1()( 2
1

-Ö=-=b-= ʙP tQ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (48) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3, ʨʘʚʥʘ 
322

211 109,3109,7105)()()( --- Ö=ÖÖÖ== tQtQCQ PPP  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʶʱʝʝʩʷ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʥʠʠ ʥʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ ʠ 

ʟʘʥʦʩʘ ʚ ʥʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ .0)(0)( 32ʧ == CQʠCQ P  

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʫʯʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʦʪʙʦʨʝ ʧʨʦʙ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qʨ(ʊʀ3) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (49 ʠ 55) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʨʘʚʥʘ 

33111003.
13 1052,11052,1)1(1052,1)1()()()( --Ö--t-

Ö=ÖÖ-=ÖÖ-== ʝʝʆʇQfQʊʀQ ʈʫʟN

PP  



ɺ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ Q(ʆʇ) = 1,52Ö10
-3
 ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3 ʨʘʚʥʘ 

.104,5)()()( 3

31

-Ö=+= ʊʀQʊʀQʊʀQ PpP  
ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʪ. ʝ. Qʨ(B) = l ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʧʦʣʫʯʠʤ Qʨ (ʀɿ/ɻʉ) = 5,4Ö10
-3
. 

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚʥʫʪʨʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (38) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3, ʨʘʚʥʘ 

.105,11074,2104,5)()/()( 423 --- Ö=ÖÖÖ== ɻʉQɻʉʀɿQʇʈQ PPɺ  

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʚʳʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʚ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʨʠ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʣʦʝ ʥʝʬʪʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʛʦʨʶʯʘʷ ʩʨʝʜʘ. ʇʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʥʝʬʪʴʶ ʚ ʝʛʦ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʛʦʨʶʯʘʷ ʩʨʝʜʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (42) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 

.1037,1
8760

5241
)( 2

.
-d Ö=

ÖÖ
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=

ʈ

ʙʦʛʩʙ
ʈʆ

ʧʂ
ɹɻʉQ  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʠʭʦʡ ʧʦʛʦʜʳ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʤʝʥʴʰʝ 1 ʤÖʩ
-1
) ʦʢʦʣʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʚʥʘ 

.106,112,01037,1)1()()( 32
..

-- Ö=ÖÖ=<= ʠQɹɻʉQɻʉQ ʐʈʆʈʆ  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʵʪʦʡ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʚʝʥ 
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ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʯʠʩʣʦ ʫʜʘʨʦʚ ʤʦʣʥʠʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ 

[ ] [ ] .105,1106)59,11(65910)5(6 16262
3

ʙʦʛ
ʫ.ʤ

--- Ö=Ö++=ÖÖ++= nHDV P  

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʤʦʣʥʠʠ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʟʦʥʫ ʨʘʚʥʘ 

.104,111)( 115,0
ʙʦʛ
ʫ.ʤ

2.
--t-

Ö=-=-= ʝetQ ʈN

ʟɺ  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʘ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ Qʨ(t1) = 5Ö10
-2
, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʡ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʘʚʥʘ 

.107104,1105)()()( 312
2.11.

-- Ö=ÖÖÖ== tQtQCQ ɿɺPɿɺ  

ʆʪʢʫʜʘ Qʚ.ʟ(ʊʀ1)=7Ö10
-3
. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ ʨʘʚʥʘ 

[ ] [ ] .1052,111052,111052,1)()()( 31)241100(3)ʪ.ʦ.(3
1.3.

-Ö+--t--- Ö=-Ö=-Ö== ʝefQʆʇQʊʀQ ʈNʫʟN

ɿɺɿɺ  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠʩʢʨʘʤʠ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʨ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʜʚʠʞʝʢ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʟʘʜʚʠʞʝʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʛʨʫʧʧʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʨ ʚʳʯʠʩʣʠʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (49 ʠ 54) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3. 

.10)1(10)1(10)()( 81  4088
3.2.

-Ö--tÖ-- =-=-== ʝʝʝQʊʀQ ʈʵʟN
ɿɺɿɺ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3 ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

.105,81052,1101107)()()()( 3383
3.2.1..

---- Ö=Ö+Ö+Ö=++= ʊʀQʊʀQʊʀQʊʀQ ɿɺɿɺɿɺɿɺ  

ʇʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ ʜʣʷ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ (49) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʧʦʣʫʯʠʤ ʧʨʠ Qʚ=1 

.105,8)/( 3
.

-Ö=ɻʉʀɿQ ɿɺ  

ʊʦʛʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʘ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʬʦʨʤʫʣʦʡ (39) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʨʘʚʥʘ 

.104,1)/()()( 4
..

-Ö== ɻʉʀɿQɻʉQɺʈQ ɿɺʈʆʅ  

ʆʪʢʫʜʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʣʠʙʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʣʠʙʦ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

[ ][ ] .109,2)()()(1)(11)( 4-Ö=+=---= ɺʈQʇʈQɺʈQʇʈQʇɺʈQ ɺʅɺ  

2.3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 



ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2,9Ö10
-4
, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʞʘʨʫ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʫ ʚ ʛʦʜ ʚ ʤʘʩʩʠʚʝ ʠʟ 3448 ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʆʌʇ ʥʘ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 15-

ʵʪʘʞʥʦʡ ʛʦʩʪʠʥʠʮʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

3.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɺ ʟʜʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʇɼɿ) ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ R1=0,95 ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʦ 

ʧʦʞʘʨʝ (ʆʃʇ) ʩ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ R2=0,95. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 18 ʯÖʩʫʪ
-1
 ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʛʦʜ ʨʘʚʥʘ 4Ö10
-4
. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʣʫʯʘʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʞʝ. ʕʪʘʞ 

ʟʜʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʨʠʜʦʨʘ 1,5 ʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʵʪʘʞʘ ʜʦ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʣʝʩʪʥʠʯʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ 40 ʤ, ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʚʳʭʦʜ 

ʵʚʘʢʫʠʨʫʶʪʩʷ 50 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʭʦʜʘ 1,21 ʤ. ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥ
ʚQ  ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʦʡ 1Ö10
-6
, ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʈʜʚ, ʨʘʚʥʦʡ 1Ö10

-3
. 

3.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʆʮʝʥʢʫ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ 15-ʤ ʵʪʘʞʝ ʛʦʩʪʠʥʠʮʳ 

(ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ) ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʇɼɿ ʠ ʆʃʇ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʟʜʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʦ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʇɼɿ, ʝʛʦ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʯʠʪʘʝʤ 

ʥʝʟʘʜʳʤʣʷʝʤʳʤʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (33) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2 

{ } 6101))95,01)(95,01(1(10004,0 -Ö=----=BQ . 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦʩʪʠʥʠʮʝ 18 ʯ, ʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʛʦ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 75,0
24

18
= . ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʦ 0,75Ö10
-6
, ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥ

ʚQ . ʋʩʣʦʚʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ (2) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

2 ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʚ ʟʜʘʥʠʠ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʙʝʟ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ tʙʣ ʥʘ ʵʪʘʞʝ ʧʦʞʘʨʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʳʤ 1 ʤʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ tʨ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʨʘʚʥʦ 0,47 ʤʠʥ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ tʥ.,ɻ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ 

ʨʘʚʥʳʤ 2 ʤʠʥ. ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ Pʵ.ʧ ʜʣʷ ʵʪʘʞʘ ʧʦʞʘʨʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2. 

265,0
2

47,01
. =

-
=ʇʕʈ . 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ Qʚ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2. 

{ } .10146)95,01())001,01)(265,01(1(10004,0 7-Ö=-----=BQ  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ Qʚ>
ʥ
ʚQ , ʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 2 ʥʘ 

ʵʪʘʞʝ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ, ð ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

4. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʠ ʢʣʘʩʩ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʮʝʪʦʥʘ. 

4.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɸʮʝʪʦʥ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ Vʘʧ, ʨʘʚʥʳʤ 0,07 ʤ
3
, ʠ ʚ 

ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʦʣʘ. ɼʣʠʥʘ L1 ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʦʙʚʦʜʷʱʝʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ d 0,05. ʤ ʨʘʚʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3 ʠ 10ʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ q ʥʘʩʦʩʘ 0,01 ʤ
3
Öʤʠʥ

-1
. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ. ʆʙʲʝʤ Vʣ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10000 ʤ
3
 (48ʭ24ʭ8,7). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ɼʆʇʈD  ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 25 ʢʇʘ. ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ ɸ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʨʘʚʥʘ 10 ʯ
-1
. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʨʘʚʥʘ 1,0 ʤ Ö 

ʩ
-1
. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʮʝʪʦʥʘ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 293 ʂ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ r ʘʮʝʪʦʥʘ 

792 ʢʛÖʤ
-3
. 

4.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʆʙʲʝʤ ʘʮʝʪʦʥʘ ʤ
3
, ʚʳʰʝʜʰʝʛʦ ʠʟ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 



,046,013
4

05,014,3
201,0

4

2

1

2

=Ö
Ö

+Ö=
p
+t= L

d
qVʊʈ  

ʛʜʝ t ð ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ, ʨʘʚʥʦʝ 2 ʤʠʥ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʘʮʝʪʦʥʘ, ʤ
3
, ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ 

116,007,0046,0 =+=+= ɸʇʊʈɸ VVV . 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʨʘʟʣʠʚʘ ʘʮʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʨʘʚʥʦʡ 116 ʤ
2
. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ (Wʠʩʧ), ʢʛÖʩ
-1
Öʤ, ʨʘʚʥʘ 

.1044,154,2408,587,7100,1 36 -- Ö=ÖÖÖ=ʀʉʇW  

ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʦʚ ʘʮʝʪʦʥʘ (ʄʧ), ʢʛ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʘʟʣʠʚʝ ʨʘʚʥʘ 

.3,60136001161044,1 3 =ÖÖÖ= -
ʇʄ  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʩʴ ʨʘʟʣʠʚʰʠʡʩʷ ʘʮʝʪʦʥ, ʢʛ, ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʨʘʚʥʦʝ 3600 ʩ, ʠʩʧʘʨʠʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. 

.9,91792116,0 =Ö=ʇm  

ʉʪʝʭʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʘʨʦʚ ʘʮʝʪʦʥʘ ʧʨʠ b=4 ʨʘʚʥʘ 

).(91,4
484,41

100
ʦʙʲʝʤʫʧʦʉʉʊ =

Ö+
=  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 

).(22,24
3,101

54,24
100 ʦʙʲʝʤʫʧʦʉʅ =Ö=  

ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʉʥ/(1,9Öʉʩʪ)>1, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ Z=0,3. 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʤ
3
 

.8000100008,0 =Ö=ʉɺV  

ɺʨʝʤʷ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

153,0550
11644,1

91900
==

Ö
=ʊ . 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ 

.53,21153,010 =+Ö=ʂ  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʘʮʝʪʦʥʘ, ʢʛ 

.8,249
3,0100800

53,2414,2800091,425
max =

ÖÖ

ÖÖÖÖ
=m  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ mʧ(91,9 ʢʛ)<mmax(249,8 ʢʛ), ʪʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʥʝʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʷ Xʥ.ʢ.ʧ.ʚ, Yʥ.ʢ.ʧ.ʚ ʠ Zʥ.ʢ.ʧ.ʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ Q = 5Ö10
-2
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ʛʜʝ ).(59,2
8000414,222,2453,2

1009,91
22,240 ʦʙʲʝʤʫʧʦʉ =öö
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ç

å

ÖÖÖ

Ö
=  

4.3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ Rʙ>7,85 ʤ ʠ Zʙ>3 

ʤ. 

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ Rʙ¢7,85 ʤ ʠ Zʙ¢3 ʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ ɺ-1ʘ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʯʝʨʪ. 9. 



 
1 - ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ; 2 - ʘʧʧʘʨʘʪ; 3 - ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʏʝʨʪ. 9 

 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ ʠ 

ʮʠʢʣʦʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

5.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʧʳʣʠ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʚ ʮʠʢʣʦʥʝ mʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20000 ʛ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʥʘ q ʧʦ ʧʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʛÖʤʠʥ
-1
. ɺʨʝʤʷ t ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʢʣʦʥʘ r ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʠʥ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ Vʩʚ, ʨʘʚʝʥ 10000 ʤ
3
. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: mx = 500 ʛ; b1 = 1; ʧ = 14; Kʫ = 0,6; ʂr = 1; ʂʚ.ʟ = 1; ʂʧ = 1; Q = 16700 

ʢɼʞÖʢʛ
-1
; ʊ0 = 300 ʂ; ʉʨ = 1,0 ʢɼʞÖʢʛ

-1
; ʊ0 = 300 ʂ; Cʨ= l,0 ʢɼʞÖʢʛ

-1
; rʚ = 1,29 ʢʛÖʤ

-3
; ʈʜʦʧ=25 ʢʇʘ; 

ʈ0 = 101 ʢʇʘ; Z = 1,0. 

5.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʄʘʩʩʘ ʦʪʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʧʳʣʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʛ, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

.31461
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)6,01(1
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6,011
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ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʳʣʠ, ʛ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʨʘʚʥʘ 

.23346)(.. =t++Ö= ʇʘɿɺʇʆP ʂqmʂmm  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʠ, ʢʛ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

.4,57
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5.3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ mʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ mmax, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʚʟʨʳʚʦʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ. 

6. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʫʩʢʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʇʈɸ) ʜʣʷ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʣʘʤʧ ʥʘ W=40 ɺʪ ʠ U=220 ɺ. 

6.1. ɼʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 13. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ: 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʂ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ 

ʈʝʞʠʤ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ 

ʊ 375 380 430 

s 6,80 5,16 7,38 

 

6.2. ʈʘʩʯʝʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʇʈɸ ʚʝʜʝʤ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 5, ʇʈɸ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʢʦʤʧʘʫʥʜ, ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ); 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ Q(ʇʈ)ʭQ(ʅɿ) ʦʙʦʟʥʘʯʠʤ ʯʝʨʝʟ Q(ʘi); ʪʦʛʜʘ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʠʩʘʪʴ 
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ʛʜʝ Qʘ ð ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

10
-6
; 

Q(B) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʣʠ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʈɸ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ), ʨʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ; 

Q(ʘi) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ i-ʤ (ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʤ) ʨʝʞʠʤʝ; 

Q(Ti) ð ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ) 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʚʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʩʘʤʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ) ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

k ð ʯʠʩʣʦ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʈɸ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʜʝʩʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʇʈɸ. ɿʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 
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ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ (Q(Ti)) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (156) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 

,1)( iiTQ Q-=  

ʛʜʝ Qi ð ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ai, ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʤ (ai) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
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ʛʜʝ Tʢ ð ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ (ʊʢ) ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʇʈɸ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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ʛʜʝ Tʜj, Tʚj ð ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ; j-ʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʤʝʩʪʝ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʳʤʘ ʠ ʧʨʠ ñʚʳʭʦʜʝò ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ (ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ). 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Q(B) ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (155) ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʧʨʠ ʧ=10. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Tʢ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 442,1 ʂ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʫ ʜʚʫʭ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚʳʙʨʦʩ ʧʣʘʤʝʥʠ (m=1 Q(B)=0,36). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 14. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʨʝʞʠʤ (i=1) 

ʈʝʞʠʤ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ (i=2) 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʨʝʞʠʤ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ (i=3) 

 0,06 0,1 0,006 

 30,9 37,8 4,967 

 1 1 0,99967 

 0 0 0,00033 

 

6.3. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʇʈɸ ʨʘʚʥʘ  

Qʧ = l (0,06Ö0+0,lÖ0+0,006Ö0,00033)Ö0,36=7,1Ö10
-7
, 



ʯʪʦ ʤʝʥʴʰʝ 1Ö10
-6
, ʪ. ʝ. ʇʈɸ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ. 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ 7 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ 

 

ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʆ ʉʆɺʄɽʉʊʅʆʄʋ ʍʈɸʅɽʅʀʖ 

ɺɽʑɽʉʊɺ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʠʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʢʣʘʜʳ ʠʣʠ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ. 

ɺʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤʠ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

 

1. ʆɹʑʀɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

 

1.1. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 

1.2. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧ. 1.1, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʠʣʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

1.3. ʅʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʤʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʨʳ ʠʣʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ); 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ; 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ; 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʞʘʨʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ); 

ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

1.4. ʇʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨ, ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʦʪʨʘʚʣʷʪʴ ʩʨʝʜʫ ʦʙʠʪʘʥʠʷ (ʚʦʟʜʫʭ, ʚʦʜʫ, ʧʦʯʚʫ, ʬʣʦʨʫ, ʬʘʫʥʫ ʠ ʪ. ʜ.), ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʧʫʪʝʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ, ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʨʷʜʳ: 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ; 

ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ; 

ʦʧʘʩʥʳʝ; 

ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʝ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 

1.5-1.9). 

1.5. ʂ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʥʝʛʦʨʶʯʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʛʦʨʶʯʠʭ, ʷʜʦʚʠʪʳʭ, ʝʜʢʠʭ) ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʭ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʷʜʦʚʠʪʳʭ, ʝʜʢʠʭ, ʵʢʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʣʶʙʦʛʦ 

ʪʠʧʘ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ) . 

1.6. ʂ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʠʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʠ ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ (ʧ. 1.5) ʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ 19433. 

ʄʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʘ) ʞʠʜʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʙʦʣʝʝ 90Áʉ; 

ʙ) ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

120 ʩ ʠ ʙʦʣʝʝ; 

ʚ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʩʘʤʦʥʘʛʨʝʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 150 
ʦ
ʉ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʝʝ 24 ʯ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ 140 Áʉ; 

ʛ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ 



ʛʘʟʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʜʤ
3
 ʢʛ

-1
Öʯ

-1
; 

ʜ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ 

ʙʦʣʝʝ 500 ʤʛÖʢʛ
-1
 (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʞʠʜʢʠʝ) ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 2000 ʤʛÖʢʛ

-1
 (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʪʚʝʨʜʳʝ) ʠʣʠ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʦʡ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʙʦʣʝʝ 2500 ʤʛÖʢʛ
-1
 ʠʣʠ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ 

ʜʦʟʦʡ ʧʨʠ ʚʜʳʭʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʤʛÖʜʤ
-3
; 

ʝ) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʣʘʙʳʝ ʝʜʢʠʝ ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: 

ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʠʜʠʤʳʡ ʥʝʢʨʦʟ ʢʦʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʙʝʣʳʭ 

ʢʨʳʩ), ʙʦʣʝʝ 24 ʯ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ (ʉʪ3) ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ (ɸ6) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʥʝʝ 1 

ʤʤ ʚ ʛʦʜ. 

1.7. ʂ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʧ. 1.6 ʚ ʛʦʨʶʯʝʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʝ. 

ʄʘʣʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚʩʝʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ (ʢʨʦʤʝ V ʩʪʝʧʝʥʠ). 

1.8. ʂ ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʛʦʨʶʯʠʝ ʠ ʥʝʛʦʨʶʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ, ʧʦʞʘʨʫ, ʛʠʙʝʣʠ, ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʆʧʘʩʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ, ʢʘʢ ʫ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʯʠʩʪʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʭ ʩ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 19433. 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ I ʠ II  ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

1.9. ʂ ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʦʧʘʩʥʳʝ (ʩʤ. ʧ. 1.8) ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 19433. 

ʆʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʩʢʣʘʜʘʭ I ʠ II ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ. 

 

2. ʋʉʃʆɺʀʗ ʉʆɺʄɽʉʊʅʆɻʆ ʍʈɸʅɽʅʀʗ ɺɽʑɽʉʊɺ ʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

2.1. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 15 (ʩʤ. ʙʘʥʜʝʨʦʣʴ). 

2.2. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʨʘʟʨʷʜʫ ʦʧʘʩʥʳʭ, ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 16 (ʩʤ. ʙʘʥʜʝʨʦʣʴ). 

2.3. ɺ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʩʦʙʦʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʢʣʘʜʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 17 (ʩʤ. 

ʙʘʥʜʝʨʦʣʴ). 

2.4. ɺ ʦʜʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩʢʣʘʜʘ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʩʢʣʘʜʘ ʠʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ. 

2. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ ʩʢʣʘʜʘ ʠʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʤ. 

3. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʩʢʣʘʜʘ (ʪ.ʝ. ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ 1-ʛʦ ʪʠʧʘ) ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. 

4. ɺʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. 

ʃɺɾ - ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ʃɺʊ - ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʪʚʝʨʜʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ʃɺ - ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ʗɺ - ʷʜʦʚʠʪʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

tɺʉʇ - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʩʧʳʰʢʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʠʛʣʝ; 

t - ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
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